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ABSTRAK

Aluminium merupakan logam yang banyak digunakan untuk bahan baku komponen otomotif 
karena ringan dan mudah diproses menjadi bentuk yang diinginkan. Namun disamping keunggulan 
tersebut aluminium juga mempunyai kelemahan yaitu mudah terdeformasi dan mempunyai nilai 
kekerasan dan ketahanan aus yang rendah, sehingga tidak sesuai untuk aplikasi yang kondisinya 
yang harus bergesekan dengan komponen lainnya. Karena itu untuk aplikasi tersebut aluminium 
harus ditingkatkan kekerasan dan ketahanan ausnya. Ada beberapa cara yang dapat digunakan 
untuk meningkatkan sifat - sifat tersebut salah satunya adalah dengan proses anodisasi. Anodisasi 
adalah proses rekayasa permukaan aluminium yang bertujuan untuk memberi lapisan pasif pada 
permukaan aluminium dan dapat meningkatkan ketebalan lapisan aluminium, dimana proses 
pelapisan anodisasi itu sendiri adalah proses pembentukan lapisan oksida pada logam dengan 
mereaksikan atau mengkorosikan suatu logam terutama aluminium dengan oksigen (O2) yang 
diambil dari larutan elektolit asam sulfat (H2S04) yang digunakan sebagai media, sehingga 
membentuk lapisan oksida. Pada penelitian ini proses anodisasi dilakukan dengan memberikan 
konsentrasi asam sulfat I500ml dengan waktu pencelupan 30 menit. 60 menit dan 90 menit dan 
dengan arus listrik 1.5 A. 3.5 A dan 5.5 A. Dari hasil penelitian terlihat bahwa dengan 
penambahan waktu pencelupan dan arus listrik dapat meningkatkan ketebalan lapisan aluminium. 
Dalam penelitian ini, parameter yang akan di analisa antara lain : nilai-nilai optimum ketebalan 
dan kekerasan pada aluminium melalui proses pelapisan anodisasi dengan variasi waktu 
pencelupan dan arus listrik.

Kata Kunci: Aluminium, Anodisasi, Ketebalan, Kekerasan, Nilai Optimum

cara

ABSTRACT

Aluminium is a metal that is widely used as raw material for lightweigh/ automotive 
components and easily processed into the desired shape. But while the benefits of the aluminium 
also has the disadvantage that is easy terdeformasi and hardness and low wear resistance, so it is 
not suitable for applications where conditions are to be rubbing against other components. 
Therefore, for the application of aluminium shou/d be increased hardness and the wear resistance. 
The re are several ways that can be used t o improve the properties - the properties ofone of t hem 
is the anodizing process. Anodizing aluminium surface engineering is the process that aims to 
provide a passive layer on the aluminium surface and can increase the thickness of the aluminium 
layer, where the anodizing coating process itself is a process offormation ofthe oxide layer on the 
metal or by reaeting a metal, especially aluminium corrosion with oxygen (O2) is taken from 
electolyte solu t ion of sulfuric acid (H^SOA is used as a medium, thereby forming a layer of oxide. 
h\tflis study conducted by the anodizing process gives the concentration of sulfuric acid ISOOml 
with immersion time 30 minutes, 60 minutes and 90 minutes, and the electric current is 1.5 A, 3.5 
A and 5.5 A. It is shown that with the addition of immersion time and the electric 
increase the thickness of the a/uminum layer. In this study, parameters that will be analyzed 
include : optimum values of thickness and hardness coating on aluminium by anodizing process 
with immersion time and the variation of electric current.

Keyword: Aluminium. Anodizing, Thickness. Hardness, Optimum Value

current can
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Material aluminium, secara umum 

masyarakat mulai dari alat-alat rumah tangga, kemasan makanan, kabel listrik, 

bahan bangunan, alat-alat perkakas, mata uang, komponen mobil, komponen 

motor, hingga konstruksi pesawat terbang yang canggih. Hal ini tidaklah lepas 

dari ketersediaan aluminium yang banyak di alam. Sifatnya yang mendukung 

untuk kemajuan teknologi membuat aluminium terus dimanfaatkan dan dipelajari.

Aluminium berasal dari biji aluminium alam, yang dijumpai sebagai 

tambang bauksit yang mengandung kandungan utama aluminium oksida 

(alumina). Bauksit diolah dalam dapur listrik yang menghasilkan ingot 

aluminium. Lapisan oksida aluminium terbentuk secara alami amat tipis sehingga 

aluminium kurang memiliki daya tahan terhadap aus. Aluminium juga 

mempunyai kelemahan yaitu mudah terdeformasi dan mempunyai nilai kekerasan 

dan ketahanan aus yang rendah, sehingga tidak sesuai untuk aplikasi yang 

kondisinya harus bergesekan dengan komponen lainnya. Karena itu untuk aplikasi 

tersebut aluminium harus ditingkatkan kekerasan dan ketahanan ausnya 

(Febriyanti, 2011). Ada beberapa cara yang dapat digunakan untuk meningkatkan 

sifat - sifat tersebut salah satunya adalah dengan proses anodisasi.

Anodisasi adalah proses rekayasa permukaan aluminium yang bertujuan 

untuk memberi lapisan pasif pada permukaan aluminium. Kelebihan dari proses 

anodisasi yaitu dapat menghasilkan lapisan oksida yang memiliki nilai kekerasan

telah dikenal oleh segala lapisan
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lebih tinggi dibandingkan dengan logam induknya bahkan bisa mendekati nilai 

kekerasan intan . Dengan proses ini diharapkan karakteristik lapisan oksida yang 

dihasilkan pada permukaan aluminium seperti ketebalan dan kekerasan yang 

tinggi serta ketahanan aus dan ketahanan korosi yang baik dapat tercapai

(Febriyanti, 2011)

Pada awal perkembangannya, proses anodisasi lebih diarahkan pada 

peningkatan kekerasan permukaan aluminium dan juga dapat mengamati 

perubahan warna lapisan anodisasi aluminium. Peningkatan kekerasan dapat 

dilakukan, mengingat lapisan oksida (AI2O3) yang terbentuk melalui proses 

anodisasi memiliki ketebalan yang jauh lebih tinggi dari pembentukan lapisan 

oksida secara mumi, dan juga memiliki kekerasan yang cukup tinggi. Ketebalan 

yang terbentuk pada proses anodisasi dipengaruhi oleh konsentrasi larutan 

elektrolit, rapat arus dan waktu pencelupan dalam larutan elektrolit.

Pada aplikasinya produk yang mengalami anodisasi memiliki umur pakai 

yang lebih lama dan memiliki keandalan yang baik dimana benda yang di 

anodisasi memililiki daya tahan yang lebih tinggi terhadap korosi dari pada benda 

yang tidak di anodisasi. Proses pelapisan anodisasi ini dipengaruhi oleh beberapa 

faktor antara lain suhu, kerapatan arus, konsentrasi ion, agitasi, konduktifitas, nilai 

PH, fasilitas dan waktu proses anodisasi (Riski, 2010). Sehingga untuk 

menghasilkan produk yang di inginkan, beberapa faktor tersebut harus 

dikendalikan.

Penelitian mengenai pengaruh komposisi subtrat, rapat arus, perubahan 

tegangan dan temperatur selama proses anodisasi pemah dilakukan oleh Apachitei
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(2006). Hasil dari penelitian ini menunjukan bahwa temperatur elektrolit 

meningkat dengan meningkatnya rapat arus yang digunakan, sedangkan ketebalan 

lapisan yang dihasilkan lebih dipengaruhi oleh besarnya tegangan anodisasi dan 

tidak tergantung pada subrat.

Menurut Sukma (2008) penelitian mengenai pengaruh rapat arus terhadap 

ketebalan lapisan aluminium melalui proses anodisasi yang menyimpulkan bahwa 

semakin besar rapat arus yang digunakan, maka semakin tebal lapisan oksida yang 

dihasilkan. Sementara itu, Setiawan (2010) meneliti tentang pengaruh waktu 

anodisasi pada proses continuous anodizing asam oksalat (C2H2O4) terhadap laju 

korosi aluminium 6061, yang menyimpulkan bahwa penambahan waktu anodisasi 

dapat meningkatkan ketebalan lapisan oksida yang dihasilkan.

Selanjutnya, penelitian mengenai proses anodisasi aluminium seri 1100 

dengan variabel tegangan anodisasi dan waktu anodisasi pernah dilakukan oleh 

Pooladi (2009). Hasil penelitian ini menunjukan bahwa lapisan aluminium 

oksidasi yang dihasilkan tergantung pada temperatur elektrolit, rapat arus, dan 

proses polishing dari permukaan subrat.

Dari beberapa penelitian yang telah dilakukan diatas, pada penelitian ini 

akan melihat nilai optimum ketebalan dan kekerasan lapisan aluminium terhadap 

variasi waktu pencelupan dan arus listrik yang diberikan setelah proses anodisasi. 

Dengan demikian penulis membuat skripsi dengan judul “PENGARUH

PROSES PELAPISAN ANODISASI TERHADAP NILAI KEKERASAN 

DAN KETEBALAN LAPISAN ALUMINIUM DENGAN VARIASI WAKTU 

PENCELUPAN DAN ARUS LISTRIK”.
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1.2 Perumusan Masalah

Perumusan masalah dalam penelitian ini adalah “Bagaimana pengaruh 

pelapisan anodisasi terhadap nilai kekerasan dan ketebalan lapisan 

aluminium dengan variasi waktu pencelupan dan arus listrik”.

proses

1.3 Batasan Masalah

Batasan Masalah pada penelitian dapat diuraikan sebagai berikut:

1. Bahan uji yang dipakai adalah Aluminium.

2. Larutan elektrolit yang dipakai adalah larutan asam sulfat (H2S04).

3. Temperatur larutan selama proses anodisasi dianggap konstan

4. Jarak anoda - katoda selama proses anodisasi dianggap konstan.

5. Faktor pembanding yang dipakai adalah dengan variasi waktu (t) 30

menit, 60 menit, 90 menit, dan variasi arus listrik (I) 1,5 Ampere, 3,5

Ampere, dan 5,5 Ampere selama proses pelapisan.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian yang akan dilakukan ini adalah sebagai

berikut:

a. Untuk mengetahui ketebalan lapisan setelah proses anodisasi terhadap 

variasi waktu pencelupan dan arus listrik yang diberikan.

b. Untuk mengetahui tingkat kekerasan lapisan hasil anodisasi.

c. Untuk mencari nilai optimum dari hasil proses pelapisan anodisasi
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1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian tugas akhir ini, antara lain :

1. Mengidentifikasi pengaruh variasi waktu pencelupan dan arus listrik 

pelapisan anodisasi terhadap nilai kekerasan dan ketebalan pada

aluminium.

2. Dapat memperkaya kajian di bidang pelapisan anodisasi aluminium

mengenai pengaruh variasi waktu pencelupan dan arus listrik.

3. Memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada mahasiswa teknik

mesin dan civitas akademika, pada khususnya dalam mengetahui nilai

kekerasan dan ketebalan lapisan aluminium.
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