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RINGKASAN

ANALISIS PENGARUH UKURAN PARTIKEL TERHADAP SIFAT
MEKANIK DAN FISIK KOMPOSIT POLYESTER DENGAN FILLER
PARTIKEL SILIKON KARBIDA

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 10 Desember 2014

Inggit Efridha; Dibimbing oleh Qomarul Hadi ST MT

INFLUENCE ANALYSIS OF PARTICLE SIZE ON PHYSICAL AND
MECHANICAL PROPERTIES OF COMPOSITE POLYESTER WITH
SILICON CARBIDE PARTICLE FILLER

RINGKASAN

Silikon karbida (SiC) merupakan material padat yang bersifat inert, sangat keras,
tidak mudah melebur dan tahan terhadap suhu tinggi tetapi getas. Silikon karbida
adalah suatu senyawa yang dihasilkan dari reaksi silikon (Si) dan karbon (C) pada
temperatur tinggi. Titik lelehnya adalah 2700°C.

Polyester merupakan bagian dari polimer. Resin polyester dipilih karena memiliki
beberapa kelebihan yaitu merupakan perekat yang baik, tahan terhadap larutan
kimia, proses pengolahannya lebih mudah, harganya pun relatif terjangkau.
Dengan pencampuran material yang berbeda sifat diharapkan mendapat material
baru yang tangguh.

Dalam penelitian ini, polyester tak jenuh dicampur dengan silikon karbida dengan
ukuran 100, 150 dan 200 mesh dengan perbandingan silikon kabida : polyester tak
Jjenuh 20:80 (berat) menggunakan metoda hand lay-up. Karakteristik komposit
yang diamati adalah kekuatan tarik, kekuatan impact dan densitas.

Kondisi terbaik yang didapat pada penelitian ini adalah terjadi pada perbandingan
variasi ukuran partikel mesh 200, yaitu : tegangan tarik sebesar 2,537 kgf/mm?,
regangan tarik sebesar 0,519 %, nilai modulus elastisitas sebesar 3,9537 N/mm?,
nilai harga impact rata-rata sebesar 0.0293 J/mm?>.

Kata kunci : Komposit, polimer, silikon karbida, resin, hand lay-up, vji tarik, uji
impact, uji densitas
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SUMMARY

INFLUENCE ANALYSIS OF PARTICLE SIZE ON PHYSICAL AND
MECHANICAL PROPERTIES OF COMPOSITE POLYESTER WITH
SILICON CARBIDE PARTICLE FILLER

Scientific Paper in the form of Skripsi, 10 December 2014
Inggit Efridha; supervised by Qomarul Hadi ST MT

ANALISIS PENGARUH UKURAN PARTIKEL TERHADAP SIFAT
MEKANIK DAN FISIK KOMPOSIT POLYESTER DENGAN FILLER
PARTIKEL SILIKON KARBIDA

SUMARRY

Silicon carbide (SiC) is an inert solid material, very hard, not easy to melt and
resistant to high temperatures, but brittle. Silicon carbide is a compound resulting
from the reaction of silicon (Si) and carbon (C) at high temperatures. Its melting
point is 2700°C.

Polyester is a part of the polymer. Polyester resin chosen because has several
advantages that a good adhesive, resistant to chemical solutions, processes are
more convenient, the price is relatively affordable.

By mixing a different material properties to be expected with a new tough
material.

In this study, unsaturated polyester mixed with silicon carbide with a size of 100,
150 and 200 mesh with ratio silicon carbide : unsaturated polyester 20:80 (weight)
using hand lay-up method. Composite characteristics observed were tensile
strength, impact strength and density.

The optimum result got from vanatlon of particle size by mesh 200, is that : the
tensile stress is 2,537 kgf/mm the tensile strain is 0,519 % and the elasticity
modulus value is 3,9537 N/mm?, impact energy value is 0.0293 J/mm?>.

Keywords: composite, polymer, silicon carbide, resin, hand lay-up, tensile test,

impact test, density test.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dewasa ini perkembangan teknologi dan ilmu pengetahuan semakin
berkembang pesat khususnya di dunia industri. Kebutuhan akan bahan dengan
sifat dan karakteristik tertentu menjadikan dunia industri terus melakukan
penelitian untuk mendapatkan material baru yang lebih baik. Salah satu cara yang
ditempuh ialah mengubah material logam menjadi non-logam. Sebelum
berkembangnya material komposit, polimer digunakan sebagai pengganti material
logam.

Polimer matrik komposit saat ini banyak digunakan di dunia industri dan
berkembang dengan sangat pesat. Hal ini dikarenakan material polimer yang
menmiliki sifat tahan korosi, ringan, murah dan temperatur yang relatif rendah jika
dibandingkan dengan material logam ataupun keramik. Umumnya material
polimer ini dicampurkan dengan material lain untuk memperoleh sifat yang lebih
baik dari sifat utama material pembentuknya, yang dikenal sebagai material
komposit. Beberapa sifat yang dapat dikembangkan dengan membentuk bahan
komposit yaitu: kekuatan (strength), kekakuan (stiffness), tahanan korosi
(corrosion resistance), tahanan aus (wear resistance), daya pikat (attractiveness),
berat, perioda lelah (fatigue life), sifat ketergantungan suhu (ftemperature-
dependent behavior), insulasi termal, konduktivitas termal, dan insulasi akustik
(Jones R M, 1999).

Polimer matrik komposit biasanya menggunakan bahan polimer termoset.
Jenis polimer termoset yang umum digunakan adalah polyester tak jenuh
(Unsaturated Polyester), vinil ester dan epoksi. Diantara ketiga bahan termoset
ini, polyester tak jenuh merupakan bahan termoset yang paling banyak digunakan
karena memiliki sifat tahan zat kimia, penyusutan yang rendah, ketahanan
terhadap korosi, mampu cetak pada suhu ruangan, ketahanan termal yang baik,
viskositas yang sangat rendah dan biaya yang murah (Sudarsono, 2013).
Komposit merupakan salah satu jenis material yang dibuat dengan

menggabungkan dua macam bahan yang memiliki sifat yang berbeda menjadi




material baru dengan sifat yang berbeda pula. Komposit adalah sejumlah sistem
multi fasa sifat dengan gabungan, yaitu gabungan antara bahan matrik atau
pengikat dengan penguat.

Salah satu kelebihan material komposit adalah kemampuan material tersebut
dapat diarahkan sehingga kekuatannya sesuai dengan keinginan, hal ini

dinamakan “‘ailoring properties”. Adapun keuntungan material komposit lainnya

yaitu ringan, kuat, tidak dapat terpengaruh oleh korosi dan mampu bersaing
dengan logam.

Penelitian mengenai material komposit telah banyak dilakukan, seperti yang
telah dilakukan oleh Sakti (2009) yang meneliti tentang pembuatan metal matrix
composite yang menggunakan aluminium alloy sebagai matrik dan silikon karbida
sebagai filler, dari penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimum diperoleh
pada komposisi 15% silikon karbida dan suhu sintering 650°C dengan
karakteristik sebagai berikut: densitas 3,02 g/cm3, kekuatan tekan 156,7 MPa,
kekuatan tarik 350 MPa dan kekerasan 83,15 kgf/mm?®. Oroh (2013), meneliti
komposit tentang kekuatan bending komposit Aybrid serat sabut kelapa dengan
matrik polyester BQTN 157 , dari penelitiannya tanpa perlakuan didapat modulus
elastisitas rata-rata pengujian bending pada variasi fraksi volume 60% resin 40%
serat dengan nilai 619047.619 MPa dan penelitian dengan perlakuan alkali
(NaOH) didapat nilai modulus elastisitas bending rata-rata pada volume fraksi
70% resin 30% serat sebesar 4893.410928 MPa. Penelitian yang dilakukan
Pratomo (2012) yaitu tentang pembuatan komposit dengan penguat serat sekam
padi dan serat serbuk kelapa, hasil penelitian dapat diketahui bahwa semakin
banyak serat sabut kelapa maka sifat mekanik yang dihasilkan akan semakin baik
dan kondisi terbaik yang didapat pada penelitian ini adalah terjadi pada
perbandingan variasi fraksi volume 40 % resin, 20 % SSP, dan 40% SSK (4,2.4),
yaitu: tegangan tarik sebesar 13,576 N/mm?, regangan tarik sebesar 2,577 %, nilai
energi impact sebesar 27,900 Joule, dan densitas sebesar 1,356 gr/cm3 3

Berdasarkan beberapa penelitian yang telah dilakukan, penulis meneliti
tentang komposit bermatrik resin polyester dengan filler, yaitu partikel silikon
karbida. Pemilihan resin sebagai matrik karena resin memiliki beberapa kelebihan
yaitu merupakan perekat yang baik, tahan terhadap larutan kimia, proses
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pengolahannya lebih mudah, harganya pun relatif terjangkau (Bramantiyo, 2008).
Sedangkan pemilihan silikon karbida sebagai penguatnya karena memiliki
memiliki kekuatan yang tinggi dan tahan terhadap suhu tinggi sehingga dengan
harapan dapat menambah sifat mekanik dari resin itu tersendiri agar menjadi
material yang lebih unggul. Hal ini mendorong penulis untuk melakukan
penelitian lebih lanjut.
1.2. Rumusan Masalah
Bagaimana pengaruh perbandingan variasi ukuran partikel dan matrik
terhadap sifat mekanik dan fisik terhadap material komposit polyester-silikon
karbida (SiC).
1.3. Batasan Masalah
Dari permasalahan diatas dan luasnya ruang lingkup penelitian maka pada
penelitian ini dibatasi sebagai berikut:
a. Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester.
b. Bahan penguat (filler) yang digunakan adalah partikel silikon karbida.
c. Analisa dengan variabel terikat adalah sifat mekanik (kekuatan tarik dan
kekuatan impact komposit) dan densitas komposit.
d. Uji tarik menggunakan mesin Hydraulic Universal Material Tester.
e. Uji impact menggunakan mesin Charpy Impact Testing Machine.
f. Uji densitas komposit menggunakan timbangan digital dengan teori
Archimedes.
g. Perbandingan variasi mesh silikon karbida terhadap resin polyester adalah:
i. Mesh 100 sebanyak 3 spesimen
ii. Mesh 150 sebanyak 3 spesimen
iii. Mesh 200 sebanyak 3 spesimen
1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan utama dari penelitian ini adalah:
a. Membuat material komposit yang relatif baru dari silikon karbida dengan
resin polesyter.
b. Untuk menganalisa seberapa besar pengaruh variasi ukuran partikel silikon

karbida pada komposit dengan menggunakan filler partikel silikon karbida
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terhadap matrik resin polyester pada kekuatan tarik, ke ua
densitas dari masing masing sampel. '_
1.5 Manfaat Penelitian Cara
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaa seb
berikut: e
a. Menghasilkan sebuah material baru yang dapat berperan menjadi i

pengganti yang diunggulkan.

b. Dapat memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada para peneli _
"Y‘ b P

relevan pada khususnya dalam mengkaji tentang komposit dengaﬂéﬁl er

silikon karbida. %
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