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RINGKASAN

ANALISIS DISTRIBUSI TEGANGAN PADA BEJANA TEKAN 
DEPROPANIZER ACCUMULATOR 8-2 DI RU.III PERTAMINA PLAJU- 
SUNGAI GERONG MENGGUNAKAN METODE ELEMEN HINGGA 
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Agustus 2016

Waluyo Tri Wandes M; Dibimbing oleh Gustini, S.T, M.T

Halaman xix + 61 Halaman, 5 Tabel, 50 Gambar, 7 Lampiran

Bejana tekan (pressure vessel) merupakan tangki tertutup yang di rancang dan 
digunakan untuk penyimpanan fluida dengan tekanan kerja lebih besar dari 
tekanan atmosfer. Tekanan dan suhu tinggi yang dihasilkan oleh fluida yang 
berada didalam bejana tekan tersebut memunculkan tegangan pada dinding 
bejana. Analisis distribusi tegangan pada bejana tekan perlu dilakukan untuk 
mengetahui letak daerah dengan nilai tegangan paling besar yang terjadi pada 
komponen head dan shell bejana tekan dengan material yang dipakai adalah 
ASTM A285 Grade C. Analisis dilakukan menggunakan perangkat lunak 
solidwork 2012 berbasis metode elemen hingga. Tekanan yang terjadi sebesar 
242 psi dengan suhu didalam sebesar 40°C dan suhu luar sebesar 32° C dan 
berat bejana tekan sebesar 6550 kg. Pada hasil simulasi menggunakan solidwork 
2012 didapat nilai tegangan maksimum sebesar 13617,467 psi yang terjadi di 
node 16774 pada shell bejana tekan. Nilai tegangan tersebut masih dibawah 
batas tegangan yang diijinkan yakni sebesar 34809,057 psi.

Kata Kunci : Bejana Tekan, ASTM A285 Grade C, Analisis Tegangan, Metode 
Elemen Hingga, Solidwork 2012
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SUMMARY

ANALYSIS OF STRESS DISTRIBUTION IN THE DEPROPANIZER 
A CC U MU LA TOR 8-2 PRESSURE VESSEL AT RU.III PERTAMINA PLAJU- 
SUNGAIGERONG BY USING ELEMENT METHOD 
Scientific Paper in theform of Skripsi, Agustus 2016

Waluyo Tri Wandes M; Supervised by Gustini, S.T, M.T 

xix + 61 pages, 5 Table, 50 Picture, 7 attachment

Pressure vessel (pressure vessel) is a closed tank t ha t is designed and 
used for fluid storaging with working pressure greater than atmospheric 
pressure . Pressure and high temperatures which are generated by the fluid 
inside the pressure vessel raises the voltage on the vessel wali Analysis of stress 
distribution in the pressure vessel needs to be done to detectate the areas with 
the greatest value of the voltage t ha t occurs in the head and shell components of 
the pressure vessel by using ASTM A285 Grade C as the material. Analysis was 
performed using the Software solidwork 2012 based on the finite elemen t 
method. The pressure 242 psi with the inside temperatur e of 40° C and 32° C 
outside temperature and the weight of the pressure vesse 6550 kg. Based on the 
result of simulation using solidwork 2012 resulting maximum voltage value 
13617,467 psi exactly a t node 16774 in the pressure vessel shell. The voltage 
value is still under the permitted voltage limit which is equal to 34809.057psi.

Key word: Pressure vessel, ASTM A285 Grade C, Stress Analysis, Element 
Method, Solidwork 2012
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BAB 1
PENDAHULUAN

l.l.Latar Belakang
Pada dunia industri terutama industri kimia dan perminyakan banyak proses 

yang berhubungan dengan perubahan satu fluida ke fluida yang lain baik 

kimia maupun non kimia. Proses ini memerlukan tempat (peralatan) yang dapat 

menangani fluida dalam jumlah yang banyak dengan beragam konstruksi 

tergantung pada karakteristik material (fisik maupun kimia) yang ditanganinya. 

Bejana Tekan (pressure vessel) ialah salah satu alat utama yang dipakai untuk 

proses tersebut dengan tipe beragam sesuai dengan kebutuhan yang diperlukan. 

Bejana Tekan dapat digunakan untuk menyimpan bahan yang bertekanan dan 

suhu yang tinggi.
Tekanan dan suhu tinggi yang dihasilkan oleh fluida yang berada didalam 

bejana tekan tersebut memunculkan tegangan pada dinding bejana [Satrijo, 2012]. 

Tegangan yang timbul pada bejana tekan akan menjadi suatu pertimbangan pada 

saat perancangan bejana tekan. Pemilihan ketebalan dinding dan bagian bejana 

tekan yang lain yang akan dibuat untuk bejana tekan tersebut dipengaruhi oleh 

tegangan yang timbul. Seperti diketahui, perancangan bejana tekan memiliki 

standar perancangan yang telah dibuat untuk mengurangi resiko terjadinya 

kegagalan atau kesalahan perencanaan konstruksi yang dapat membahayakan 

keselamatan manusia. Standar tersebut dibuat dengan faktor keamanan yang 

sedemikian rupa sehingga kemungkinan terjadinya kegagalan dapat dihindari. 

Salah satu standar yang biasa digunakan dalam pembuatan bejana tekan adalah 

ASME CODE. Agar bejana dapat beroperasi dengan aman, maka berbagai 

tegangan yang terjadi pada bejana tekan harus dihitung dan harganya haruslah 

tidak melebihi harga tegangan yang dapat dipikul oleh dinding bejana maupun 

bagian-bagian lain dari bejana.

Kemajuan teknologi telah memberikan pilihan dalam melakukan 

perancangan dan analisis pada bejana tekan dan juga pada struktur lainnya. Untuk 

analisis, dimana selain secara eksperimental dan teoritis, komputasi numerik

secara

1 Universitas Sriwijaya
I



2

dengan bantuan komputer juga menjadi pilihan. Analisis numerik dengan metode 

elemen hingga menggunakan program Solidwork 2012 yang dapat menampilkan 

spesimen yang dianalisis atau diuji secara simulasi. Sehingga didapatkan hasil 

yang mendekati kondisi sebenarnya secara lebih cepat dan mudah.

1.2. Rumusan Masalah
Perumusan masalah dalam peneltian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana distribusi tegangan yang terjadi pada bejana tekan 

Depropanizer Accumulator 8-2 di PT.Pertamina (Persero) RU.III Plaju- 

Sungai Gerong?

2. Bagaimana analisa Software dengan metode elemen hingga mampu 

menghitung besarnya tegangan dan mengetahui daerah kritis pada bejana 

tekan?

1.3 Batasan Masalah

Karena luasnya permasalahan dalam analisis kekuatan bejana tekan ini, 

maka batasan penelitian yang diambil penulis adalah :

1. Analisis distribusi tegangan yang terjadi pada head dan shell bejana tekan 

Depropanizer Accumulator 8-2 di PT.Pertamina (Persero) RU.III Plaju- 

Sungai Gerong

2. Analisis yang dilakukan adalah analisis tegangan yang diakibatkan beban 

tekanan kerja, pengaruh temperature dan berat bejana tekan saat kondisi 
kerja.

3. Efftsiensi joint las sambungan diasumsikan 100%

4. Analisa tegangan pada bejana tekan menggunakan metode elemen hingga 

dengan bantuan Software solidw’ork 2012 untuk pemodelan serta analisis.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Mengetahui distribusi tegangan yang terjadi pada head dan shell bejana 

tekan.
2. Menghitung tegangan yang terjadi pada head dan shell bejana tekan.
3. Mengetahui daerah kritis pada bejana tekan

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah untuk mengetahui nilai tegangan yang 

terjadi pada bejana tekan sehingga dapat mengetahui letak tegangan maksimum 

atau daerah kritis pada bejana tekan dan sebagai penambah khasana ilmu 

pengetahuan dan teknologi tentang analisa tegangan bejana tekan.
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