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RINGKASAN

PENGARUH PEMASANGAN TURBO CYCLONE PADA INTAKE MANIFOLD
TERHADAP EMISI GAS BUANG MOTOR BENSIN 4 LANGKAH 100CC
Karya tulisan ilmiah berupa Skripsi, 26 Oktober 201 6

Sandi Purwanto; Dibimbing oleh Prof. Ir. Riman Sipahutar, M.Sc, Ph.D

The effect of Installation Turbo Cyclone in the Intake Manifold to Exhaust
Emission of Gasoline Motorcycle 4-Stroke 100cc

xx + 39 halaman, 8 tabel, 18 gambar, 5 lampiran

Semakin meningkatnya pengguna kendaraan baik roda 2 maupun roda 4 setiap
tahunnya akan menimbulkan dampak yang sangat serius pada persediaan minyak
bumi dan polusi yang disebabkan oleh kendaraan tersebut. Untuk mengatasi
permasalahan ini telah banyak penelitian-penelitian yang dilakukan, salah satunya
dengan penambahan alat yaitu turbo cyclone. Turbo cyclone adalah alat tambahan
yang digunakan pada internal combustion engine yang berfungsi untuk membuat
campuran udara dan bahan bakar yang akan masuk ke dalam silinder ruang bakar
menjadi berpusar (swirling). Alat ini merupakan penemuan dari Mr. Dr. Sei
Young Kim, dari Korea. Turbo Cyclone ini mirip swirl fan yang sudu-sudunya
tidak berputar (fixed Vane) dan ditempatkan pada saluran udara masuk atau pada
intake manifold. Manfaat yang dihasilkan dari penambahan Turbo Cyclone ini
yaitu membuat campuran udara dan bahan bakar menjadi lebih homogen
akibatnya campuran tersebut berubah dari laminar menjadi turbulen. Perlu juga
diketahui efek dari sudu turbo cyclone ini yaitu dapat meningkatkan turbulensi
akan tetapi juga mengakibatkan penurunan tekanan yang menyebabkan campuran
udara dan bahan bakar akan mengalami gangguan sehingga menjadi pembakaran
yang kurang sempurna. Pada dasarnya turbo cyclone dipasang sebelum karburator
tapi pada penelitian ini turbo cyclone akan dipasang setelah karburator tepatnya
pada intake manifold, sehingga perlu dilakukan penelitian tentang berapa besar
pengaruh kemiringan turbo cyclone terhadap konsumsi bahan bakar dan emisi gas
buang serta perlu dikaji perbandingan konsumsi bahan bakar dan emisi gas buang
sebelum dan setelah menggunakan turbo cyclone.

Penelitian ini dilakukan secara eksperimen dengan mengamati dan menganalisis
mesin bensin 4 langkah satu silinder dengan kapasitas mesin 100cc menggunakan
turbo cyclone dengan sudut variasi kemiringan sudu 30°% 45° dan 60° terhadap
konsumsi bahan bakar dan emisi gas buang, pada putaran mesin 2000 rpm, 3000
rpm, 4000 rpm dan 5000 rpm. Untuk pengujian emisi gas buang dan konsumsi
bahan bakar dilakukan pada kondisi kendaraan uji tanpa beban atau pada kondisi
stasioner (idle).

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa ada pengaruh penggunaan furbo cyclone
padz} intake manifold. Pada emisi gas karbon monoksida (CO) akan menurun bila
mesin menggunakan furbo cyclone, semakin kecil sudut kemiringan sudu turbo
cyc!one maka semakin besar penurunan emisi gas karbon monoksida (CO), untuk
emisi gas karbon dioksida (CO2) akan meningkat bila mesin menggunakan turbo
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cyclone, semakin kecil sudut kemiringan sudu turbo cyclone maka semakin besar
peningkatan emisi gas karbon dioksida (CO2), untuk emisi gas hidrokarbon (HC)
akan menurun bila mesin menggunakan furbo cyclone, semakin kecil sudut
kemiringan sudu furbo cyclone maka semakin besar penurunan hidrokarbon (HC),
sedangkan untuk konsumsi bahan bakar akan menurun bila mesin menggunakan
turbo cyclone semakin kecil sudut kemiringan furbo cyclone maka semakin besar
penurunan konsumsi bahan bakarnya.

Dapat disimpulkan bahwa untuk pengujian emisi gas buang kondisi terbaik yaitu
pada saat mesin ditambahkan furbo cyclone dengan kemiringan sudut sudu 30°
jika dibandingkan dengan kondisi mesin tanpa menggunakan turbo cyclone dan 2
variasi kemiringan sudut sudu lainnya, yaitu menghasilkan penurunan kadar emisi
gas karbon monoksida (CO) antara 15 % hingga 19 %, untuk kadar emisi gas
karbon dioksida (CO2) menghasilkan peningkatan antara 6 % hingga 18 %, untuk
kadar emisi gas hidrokarbon (HC) menghasilkan penurunan antara 7 % hingga 14
%. Untuk pengujian konsumsi bahan bakar kondisi terbaik yaitu pada saat mesin
ditambahkan furbo cyclone dengan kemiringan sudut sudu 30° jika dibandingkan
dengan kondisi mesin tanpa menggunakan turbo cyclone dan 2 variasi kemiringan
sudut sudu lainnya, yaitu menghasilkan penurunan konsumsi bahan bakar sebesar
5,09 % pada putaran mesin 2000 rpm, 5,58 % pada putaran mesin 3000 rpm, 4,57
% pada putaran mesin 4000 rpm dan 6,57 % pada putaran mesin 5000 rpm dengan
penurunan konsumsi bahan bakar rata-rata pada setiap putaran mesinnya sebesar
5,45 %. Saran penelitian ini sebaiknya kendaraan menggunakan turbo cyclone
dengan sudut kemiringan sudu 30° untuk menurunkan konsumsi bahan bakar serta
dapat mengurangi emisi gas buang kendaraan.

Kata kunci  : turbo cyclone, intake manifold, emisi gas buang, konsumsi bahan

bakar.
Kepustakaan : 14 (1985-2012)
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SUMMARY

THE EFFECT OF INSTALLATION TURBO CYCLONE IN THE INTAKE
MANIFOLD TO EXHAUST EMISSION OF GASOLINE MOTORCYCLE

4 STROKE 100CC
Scientific Paper in the Form of Skripsi, 26 October 2016

Sandi Purwanto; Supervised by Prof. Ir. Riman Sipahutar, M.Sc, Ph.D

Pengaruh Pemasangan Turbo Cyclone pada Intake Manifold Terhadap Emisi Gas
Buang Motor Bensin 4 Langkah 100cc

xx + 39 pages, 8 tables, 18 pictures, 5 attachment

The increasing both 2-wheel or 4 wheel vehicles each year will pose a very
serious impact on oil supplies and pollution caused . To overcome this problem
have done a lot of researchs, one of them with the addition of a tool that is turbo
cyclone. Turbo cyclone is an additional tool that is used in the internal combustion
engine, the fuction of turbo cyclone is to create a mixture of air and fuel that goes
to the combustion chamber be swirling. This tool is founded by Mr. Dr. Sei
Young Kim, from Korea. Turbo Cyclone is similar swirl fan which the blades
does not rotate or fixed Vane and placed in the air inlet or on the intake manifold.
The benefits resulting from the installation Turbo Cyclone make a mixture of air
and fuel becomes more homogeneous due to the flow changes from laminar to
turbulent. The effect of the blade turbo cyclone is can to increase the turbulence of
the mixture air and fuel, but also resulted in a decrease in pressure that caused a
mixture of air and fuel will undergo interference resulting in a less than perfect
combustion. Basically turbo cyclone placed before the carburetor but in this
research turbo cyclone be placed after the carburetor precisely on the intake
manifold, so it is necessary to do research on how much influence the turbo
cyclone on fuel consumption and exhaust emissions, and needs to be investigated
comparison of fuel consumption and emissions flue gas before and after using the
turbo cyclone.

This research was performed experimentally by observing and analyzing the 4-
stroke gasoline engine of single cylinder with engine capacity 100cc and turbo
cyclone with the angle of the blades 30° 45° and 60° to exhaust emissions and
fuel consumption of the engine rotation is 2000 rpm, 3000 rpm, 4000 rpm and
5000 rpm. For testing exhaust emissions and fuel consumption, tested on without
a load condition of the vehicle or in a idle condition.

The results of this research showed that there is the influence of the use of turbo
cyclone on the intake manifold. For emissions of carbon monoxide (CO) will
decrease when the engine using turbo cyclone with the smaller angle of blade
turbo cyclone, so the bigger decrease emissions of carbon monoxide (CO), to
emissions of carbon dioxide (CO2) will increase when the engine using turbo
cyclone with the smaller angle of blade turbo cyclone, so the bigger increase for
emissions of carbon dioxide (CO2), to emissions of hydrocarbons (HC) will
decrease when the engine using turbo cyclone with the smaller angle of blade
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turbo cyclone, so the bigger decrease emissions for hydrocarbons (HC), and for
fuel consumption will decrease when the engine using turbo cyclone with the
smaller angle of blade turbo cyclone, so the bigger decrease in fuel consumption.
It is concluded that for exhaust emission testing best conditions, when the engine
is added turbo cyclone with the angle of the blades 30° when compared to the
condition of the machine without using turbo cyclone and two other blade angle
variation, as well can decrease exhaust emission of carbon monoxide (CO)
between 15 % until 19 %, for exhaust emission carbon dioxide ( COz) can
increase between 6 % until 18 %, for exhaust emission of hydrocarbons (HC) can
decrease between 7 % until 14 %. For testing fuel consumption best conditions at
the time of the engine added turbo cyclone with the angle of the blades 30° when
compared to the condition of the machine without using turbo cyclone and two
other blade angle variation, as well produce a decrease in fuel consumption as
much as 5.09 % at engine rotation 2000 rpm, 5.58 % at the engine rotation of
3000 rpm, 4.57 % at the engine rotation of 4000 rpm and 6.57 % at the engine
rotation of 5000 rpm with a reduction in fuel consumption on average on each
engine rotation by 5.45 %. Suggestion of this study should be a vehicle using
turbo cyclone with angle of the blade 30° to reduce fuel consumption and reduce
vehicle exhaust emissions.

Keywords : turbo cyclone, intake manifold, exhaust emissions, fuel consumtion.
Citations  : 14 (1985-2012)
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“ Seorang anak dikatakan sukses kalau sudah bisa melebihi kesuksesan A
ORANG TUANYA. "

“ Thats Engineering, boleh malas,

Karya Kecil Ini Kupersembahkan Untuk:
e Kedua Orang Tuaku Tercinta.
e Keluarga Besarku. A |
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Semakin meningkatnya pengguna bahan bakar minyak dari tahun ke tahun
disebabkan oleh semakin bertambahnya pengguna kendaraan baik roda 2 maupun
roda 4, sehingga membuat menipisnya persediaan bahan bakar minyak bumi. Untuk
mengatasi hal ini telah banyak orang-orang kreatif berupaya untuk menghemat
konsumsi bahan bakar minyak tersebut, salah satu cara yang dilakukan adalah
menyempurnakan proses pembakaran pada kendaraan roda 2 maupun roda 4.
Banyak penelitian-penelitian yang dilakukan untuk meningkatkan unjuk kerja dari
motor bakar serta penghematan bahan bakar minyak. Penemuan-penemuan baru
dalam dunia otomotif tidak sepenuhnya merupakan penemuan-penemuan yang baru
tetapi merupakan pengembangan dari penemuan-penemuan terdahulu atau hanya
memberikan alat-alat tambahan, tanpa harus merubah konstruksi mesin yang sudah
ada. Salah satu cara yang digunakan dengan menambahkan alat yang berfungsi
untuk meningkatkan unjuk kerja mesin disebut Turbo Cyclone.

Turbo Cyclone adalah sebuah alat tambahan yang digunakan pada internal
combustion engine yang berfungsi untuk membuat aliran udara dan bahan bakar
yang akan masuk ke dalam silinder ruang bakar menjadi berputar/swirling. Alat ini
merupakan penemuan dari Mr. Dr. Sei Young Kim, dari Korea. Turbo Cyclone ini
mirip swirl fan yang sudu-sudunya tidak berputar (fixed Vane) dan ditempatkan
pada saluran udara masuk atau pada intake manifold. Manfaat yang dihasilkan dari
penambahan Turbo Cyclone ini yaitu membuat campuran udara dan bahan bakar
menjadi lebih homogen akibat campuran udara dan bahan bakar berubah dari
laminar menjadi turbulen.

Kesempurnaan proses pembakaran bahan bakar di dalam mesin akan
mempengaruhi konsumsi bahan bakar dan kandungan polutan pada gas buang.
Bahan bakar sebagai sebagai elemen dasar dalam proses pembakaran memiliki
peranan penting dalam proses pembakaran yang sempumna dalam ruang bakar [1].
Secara teoritis, proses pembakaran akan terjadi sempurna apabila udara yang
tersedia adalah cukup sehingga semua unsur karbon menjadi karbon dioksida dan




semua unsur hidrogen menjadi air, tapi kenyataanya proses pembakaran
berlangsung tidak sempurna yaitu timbul unsur CO, NO dan SO pada emisi gas
buang yang menyebabkan polusi udara. Proses pembakaran yang terjadi dalam
ruang bakar tergantung pada perbandingan udara dan bahan bakar, kepadatan
campuran udara dan bahan bakar, dan temperatur campuran. Untuk mendapatkan
kepadatan dari campuran dengan membuat aliran campuran bahan bakar dan udara
yang turbulen sebelum masuk ruang bahan bakar [2].

Pemasangan Turbo Cyclone menyebabkan adanya perubahan karakteristik
aliran udara. Antara lain yaitu timbulnya pressure drop dan turbulensi. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mencari variasi Turbo Cyclone pada intake manifold
yang paling optimal. Sedangkan variasi yang dilakukan adalah variasi kemiringan
sudu Turbo Cyclone. Berdasarkan hal tersebut maka dilakukan “PENGARUH
PEMASANGAN TURBO CYCLONE PADA INTAKE MANIFOLD
TERHADAP EMISI GAS BUANG MOTOR BENSIN 4 LANGKAH 100CC”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah yang
akan dibahas pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Berapa besar pengaruh kemiringan sudut sudu turbo cyclone terhadap emisi
gas buang ?
2. Berapa besar pengaruh kemiringan sudut sudu turbo cyclone terhadap

konsumsi bahan bakar ?

1.3 Batasan Masalah

Pembahasan dalam penelitian ini akan dibatasi dan difokuskan pada hal-
hal berikut :

1. Sudu Turbo Cyclone yang digunakan adalah 4 bilah pada variasi kemiringan
sudut 30°, 45° dan 60°.

2. Motor bensin yang digunakan pada penelitian ini adalah motor bensin 4
langkah silider tunggal dengan kapasitas mesin 100cc.

3. Pengujian dilakukan secara bertahap dengan variasi putaran yaitu pada
putaran 2000, 3000, 4000 dan 5000 rpm.
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4. Kadar emisi gas buang buang yang ditinjau adalah CO (%), CO2 (%) dan
HC (ppm).
5. Pengujian dilakukan pada kondisi kendaraan tanpa beban (idle).

14  Tujuan
Pada dasarnya penelitian ini bertujuan untuk menjawab masalah yang
dipaparkan di atas. Adapun tujuan penelitian ini adalah:
1. Mengkaji kadar emisi Gas buang sebelum dan setelah menggunakan Turbo
Cyclone ditinjau dari kadar CO (%), CO2 (%) dan HC (ppm).
2. Mengkaji konsumsi bahan bakar sebelum dan setelah menggunakan 7urbo
Cyclone.

1.5 Manfaat
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi pengguna
kendaraan bermotor tentang menghemat konsumsi bahan bakar serta cara menekan

polutan dari emisi gas buang yang dapat membahayakan kesehatan.
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