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RINGKASAN

ANALISIS DISTRIBUSI TEMPERATUR PADA DINDING ROTARY KILN
DI PT.SEMEN BATURAJA (PERSERO) DENGAN MENGGUNAKAN
PERANGKAT LUNAK SOLIDWORKS 2017

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 21 Februari 2018
Raihan Amri: Dibimbing oleh Ir. Firmansyah Burlian, M.T

Analisis Distribusi Temperatur Pada Dinding Rotary Kiln Di PT.. Semen
Baturaja (PERSERO) Dengan Menggunakan Perangkat Lunak Solidworks
2017.

xxix + 80 halaman, 45 gambar. 9 tabel. 4 lampiran

RINGKASAN

Industri semen adalah salah satu industri yang bersifat energi intensif, karena
menyerap energi dalam jumlah yang besar. dan rorary kiln merupakan
jantungnya dari sistem energi thermal yang digunakan sebagai tempat
pembakaran dan pembentukan klinker, oleh karena itu perlu dilakukan upaya
untuk melihat kemungkinan optimasi penggunaan energi pada pabrik Semen
Baturaja. Analisis yang dilakukan ialah konduksi panas arah ketebalan pada
dinding kiln pada meter 1 hingga 75. Dari hasil perhitungan secara teoritis
diketahui bahwa temperatur gas tertinggi mencapai 1850,42°C. Rotary kiln
memiliki insulasi termal, pada lapisan dinding terluar berupa shell baja jenis
ASTM 516 GRADE 70 steel plate, dari hasil pencitraan shell scanner dimana
terjadi red spot pada meter 22 temperatur permukaan luar shell mencapai 355°C.
Bagian dalamnya terdapat refractories (batu tahan api) temperatur antar muka
mencapai 359.02°C. Dan lapisan dinding terdalam terdapat coaring yang hanya
terbentuk pada burning zone. temperatur antar muka dan permukaan dalam
coating mencapai 942.06 °C dan 1514.07°C. Laju aliran kalor (hear flux) secara
konduksi di sepanjang kiln daerah burning zone berbeda-beda hal ini di
pengaruhi oleh beberapa faktor dominan yaitu ketebalan coating, konduktivitas
termal bahan dan yang utama adalah distribusi temperatur dari dalam sangat
bervariasi disebabkan oleh bentuk nyala api (flame). Perbandingan hasil
perhitungan distribusi temperatur secara teoritis dan analisis program
menunjukkan selisih rata-rata yang sangat kecil yaitu 0.2808 % hal ini
menunjukkan bahwa metode yang telah digunakan memiliki hasil yang
konsisten sesuai dengan asumsi-asumsi vang telah ditetapkan.

Kata Kunci: Rorary kiln, batu tahan api, ASTM 516 GRADE 70. klinker.
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SUMMARY

TEMPERATURE DISTRIBUTION ANALYSIS OF ROTARY KILN WALL
IN PT. SEMEN BATURAJA (PERSERO) USING SOFTWARE

SOLIDWORKS 2017 )
Scientific paper such as essay, February 2 ".2018

Raihan Amri ; Supervised by Ir. Firmansyah Burlian, M.T

Analisis Distribusi Temperatur Pada Dinding Rotary Kiln di PT.Semen Baturaja
(PERSERO) Dengan Menggunakan Perangkat Lunak Solidworks 2017

xxix + 80 pages, 45 images, 9 tables. 4 attachment

SUMMARY

The cement industry is one of the industries that has intensive energy. because it
absorbs enormous amounts of energy. and rotary kiln is the heart of the thermal
energy system used as a combustion chamber and clinker formation. therefore
efforts should be made to look at the possibility of optimizing energy use at the
Semen Baturaja plant. The analysis performed is the heat conduction of the
thickness direction on the wall of the kiln at meters 1 to 75. From the calculation
result theoretically known that the highest gas temperature reached 1850.42° C.
Rotary kilns have thermal insulation.in the outer wall layer of steel shell type
ASTM 516 GRADE 70 steel plate. from the result of shell scanner imaging
where the red spot occurs at meter 22 surface temperature of outer shell reach
355 © C. Inside there are refractories (temperature of fire resistance) interface
temperature reaches 359.02 ° C. And the inner wall layer is a coating that only
formed in the burning zone, the interface and surface temperature in the coating
reaches 942.06 ° C and 1514.07 © C. The heat flow rate conductively along the
kiln of the burning zone area is different in that it is influenced by several
dominant factors such as coating thickness. the thermal conductivity of the
material and the main one is the temperature distribution of the inside vary
greatly due to the flame form. The comparison of theoretical temperature
distribution results and program analysis shows a very small average difference

0f 0.2808% indicating that the method used has consistent results in accordance
with predetermined assumptions.

Keywords:  Rotary Kiln, Refractories. ASTM 516 GRADE 70.Clinker

Xvil



.

UPT Psnwﬂm'mw l
UNIVERS!TAS 5 o) &

R

GAL 1 4 MAY 2018

HAlaman JUAUL...veveeeererreseeceeeseseesaeseessessseessenssssesssessssssnssssssnnansasssssnssssssssssssssees i
Halaman Pengesahan ............coururiiuiesssiiueirisininisnsssssisss st iii
Halaman PersetUjUan .........c.ouuinrrereuenennereenieiuienetiiaieecuaraaaa A%
Halaman Pengesahan Agenda........cc.oeeieiieeiiiniicniiiniiinene o vii
Halaman Persetujuan PubliKasi.........oooeveeimerininiiiiiiic e ix
Halaman Pernyataan INtegritas ..........ccooeevevmemnnnrnenienssenncinsnsisinisesnscsssnenne Xi
K ata Pengantar s sssississssasassassressscsivonsassunserssnssnonsassarasss vmssnsassassnanss s idis xiii
RANgKaSan cosusssssimsisosssssosomsvesvssnsssonsuuessuasssussronsansnrayarnsssmsnsanessrhrabsnf 13555 XV
BT e B ssibarm i il i i e A e 5 R S xvii
DARAL J81...c. commsvsinsmsasnmonssmmsnmnsrsnsnmasronmunonnssnnassssnsaans ibsnsibusk b ian SaaRFRES IR IHRSTRRROLHINN XIX
DA GAHIBAD. iRt oo iAo AT B e R S XXiii
IHATLAT TABE ..o conmmnrnasamssssnonmunonsnnssnssssnsanensiinis s Iidisi s ssss s o A R T XXV
Daftar LatnDIrallcmmsssms s s s s s s e G e XXVii
Diaftar SImbolsossnnsmssissamsibssimmnunse i st XXIX
BAB. 1 PEND AR AN s smsonsmpsssosmmmes s eos s s s e s s evnsn s g 1
1.1 BT R B AR AR s o oo s S B e s s 1
IR R LR U U ——. ¥
13 BalasaEil NESAlEN . e R R e R 3
1.4 Tujuan Penelitian.........co.coeviiiiiininiininiienesieceeeese e e cnees 3
kD VNt PR I s i s A e R AT R 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA.: 0610 i66rmismamsnmessasnsnensssnsansavnsasswonssramsnnssasssmmns 5
24 LB 1L Tl K (RS 5

211 Rav Material Prepartlion; . vavsiinvianiiassmiiassimmsisi 5

2.1.2 Burning Atau KlinkerizQtion .................uceoeeeemeeeeereeeereeeoeeeeeron, 6

2.1.3 Cerment/Finish GrindIRG . .ovovsvss it st 8

2.1.4 Packing dan DiSPAICH .............c....ceveveeeeeeeeeeeseeseeeeeseeeeeeeeeeann 9
e DEhMELROIEE Bt il i 9

Komponen Utama Ro1ary Kill.........cooeeeeereeeeeeeereemeeeeeeeeeeeoee e, 10

2 Sl BRI oo omvoss oo s e s S R R e R B s S 10

2i3:2. SUPPOFIING POUEE 7 LIVE FING .co.cciisnsivsmmmminiioiseetis st 11

Xix



2:3.3 Kiln Inlet dan QUtel SEalS .....covwvevssssssssssisionsmusass:

n YAN b 2.3.4 Killt DIIV coescvssarsnsssssssssssss sttt :ll
2.3.5 BUTTEE ..oovrisssssinsssssssmssssmsssssssssssnsssssssassssssssssssassanasann.y.,

24  Proses Pembentukan Klinker pada Rotary K//n:z

2.5  Perpindahan Kalor Konduksi Shell Kilht.......weveeenn 1

2.6  Perangkat Lunak SOlidWOIKS ....coovvmvvvimemeiiiniiinri 20

2.7  Dasar Pemodelan Matematika SolidWOrks ..o 21

2.8  Tinjauan JUumal .....coeverecsinsmsimsnscssssmnnsesssiiseesissinmmmn, 24

BAB 3 METODE PENELITIAN.....ooiiiii i) 29

2.1 Metods Peteliliansampamssarimvmmsmuossmsms e e s 29

3.2  Pengambilan Data........cccovmemrserenisestsisnsininininninsiii i, 30

3.3 DeskIpsi Alal.....oconmivsnisssrsenssmmimsrensssssassssssassssssasuncasmssnssssassssssans 30

3.3.1 Spesifikasi Kiln PT. Semen Baturaja..........cccocoevnivniiininninnns 30

3.3.2 Batu Tahan Api (Refractories) .......ceuuveervencsenininiinsisinsiinnn 33

3.3.3 COLNG ...ccrvoesvsisssssssssnssssrisnsassssassnsonsussessestsasssssssassasssonasssssssssss 34

3.3.4 Pengukuran Temperatur SAell Kiln...........ccooeviiiinicniininiin 36

3.4  Analisa menggunakan Program SolidWorks .........ccccoceevieiisiienn 39

3.4.1 Desain Menggunakan SolidWoOrks ... 39

3.4.2 Syarat AWal ..ot 41

3.4.3 Syarat Batas ..........cocecevineseresisnerensisessisesissnsasnssnsnsnsasnnsasrssnes? 42

3.5 Pengolahan Data.......ccceueeueuerieiiiinininissieccssssss s 44

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN......cooiiiiieineeeeee 45

4.1  Data Spesifikasi Rotary kiln PT.Semen Baturaja...........cooooooee 45
4.1.2 Analisis Perhitungan Distribusi Temperatur Melalui

Dinding Rotary Kiln .............ooeeevuuaiinnnnaeamnanimessssts™ 46

4.1.3 Laju Aliran Kalor dari Shell ke Udara ............ooooeeeeet™ 46

4.1.4 Laju Aliran Kalor Dari Brick Ke Shell...............coooeom 47

4.1.5 Laju Aliran Kalor Dari Coating Ke Brick...........---===" 47

4.1.6 Laju Aliran Kalor dari Wall ke Coating..........cc-====""" 48

4.2, Pembahasan.......onvunemasmmmmappeerevenmanneds e 53

4.2.1. Pembahasan Distribusi Temperatur............cocoeeeemee™ 352

4.2.2. Pembahasan Laju Aliran Kalor...

XX




43 Pemodelan 3D Rotary Kiln Dengan Menggunakan Perangkat Lunak

O O OB . ezt saaisarsusinssaios oSl sl s s B S S DR 60
4.3 Menentulan fenisanalisls s oummramsmwerssorrvmssssmams 61
4.3.2 Penentuan Parameter Analisa Distribusi Temperatur.............01
.33 NIESEHIT. . oocombinumenmimmmiiinins st SR 5 R SRS SRS 64
4.3.4 Hasil output simulasi distribusi temperatur........................ 64
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN. i convsoss caamemsurersvimevavapgssovs 69
ik KCOSITOPUIANG s e s s s P SRR SRR S 70
Bl AT rcemmm wcsnmsuimssmrm s samn i s o 5800 R B8 A R RS B BT 70
0 7 o B L R S S S SS  eTe [ eCey. 7 8 71
LAVNDNEEN | souuicsisns i ibnmnsnnmseonspasasanssamnnnsassesasss mes s s astsss s mms s oA NmERE S A PR EARE R ER 73

XXi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 KIHNKEFIZATION ..veeververieuerioieninreesessessestssnsnssssssssssssssasesssssssasssassesees 6
Gambar 2.2 Rotary KilN....cuieeirininenccnniiiininss e 10
Gambar 2.3 Analisis Volume Elemen. ..o 14
Gambar 2.4 Volume Elemen untuk Koordinat Silinder .......cocooiminininniniineenn 16
Gambar 2.5 Koordinat SilINer ......covveereeriueciininiininenenesiinesis s 17
Gambar 2.6 Lapisan dinding burning zone dalam rotary Kiln .............cc.c....... 19
Gambar 2.7 Resistansi Lapisan ........ccocviiinienineniinienienesienninsssssnsssssssnens 19
Gambar 2.8 SOHAWOIKS 2017 ..eeeiieeieeeeeeieiennesiiie e e e eranrnneaaesseeseesaanassesrnsanasasees 20
Gambar 2.9 Skema pengerjaan Analisa Distribusi Temperatur............cc.ccc.... 21
Gambar 2.10 Perpindahan panas satu dimensi......c.coceceesineniniininnniaienn, P 22
Gambar 2.11 Ilustrasi konveksi paksa pada elemen akhir benda...................... 24
Gambar 2.12 Fluktuasi temperatur pada dinding dalam kiln dengan rasio
koefisien heat Banslelswnimnnesmssmssaismmsapmmsmavamgrivsasey 25
Gambar 2.13 Distribusi temperatur pada dinding dalam kiln...........ccoocveunenene. 25
Gambar 2.14 Perbandingan ketebalan coating actual (A) dengan estimasi
madel matematika T oosmmmmaimsnmsmnsmssmmmagsemasss 26
GATMDAT 2015 GO s csnammssmmmmsisiunsaninnssssossassisms ik RS - DA TGS DTS 27
Gambard.l. Diagramy Alw Pentlitiah...ccuaiiauammiiiionvmmiismmsmtomssemmi 29
Gamnbar 3.2, ROtary KB s o onmmsns oo ilne s on 63 45 40605 400 46 58 a isdin i its A RBAW RIS 30
Gambar3.3 Rolary Kiln (PT. Semen Baturaja 2006} cnmssssmmumemuemssnsss 31
Gambar 3.4 Pelat ( Data PT. Semen Baturaja ).........c.ccceccieacceesenressasessassossnns 32
Gambar 3.5 Brick Chart (PT. Semen Baturaja, 201 6).....cuumsverisvivsnissssssissssss 34

Gambar 3.6 Pengukuran Coating di dalam Rotary Kiln PT. Semen Baturaja..35
Gambar 3.7 Hasil Pengukuran Tebal Coating bervariasi antara 0 - 50 cm......35

Gambar 3.8 Shell Scanning System tipe CENTURION TK30 .................. 36
abak 5.9 DSy KR i i R S e e e 39
Gambar 3.10 Desain ROTarY Kill.siamiiiismsisnssamsssassasanssnsasamssnassmermsessssmnss 40
Gambar 3.11 Desain Rotary Kilf... ... ... ... o oo uee ce oo eeseseraeens 40
Gambar 3.12 Arah distribusi temperatur Rotary Kiln ...................c......... 42
Gambar 3. 13 Daefat el kiln yangadianallsisvcisionsiniivonosoms s 43

Gambar 3.14 Tanda daerah sudut pada Rotary Kiln................ovvevvnenn.. 43

Gambar 4.1. Resistan pada Tiap Lapisan Rotary Kiln............................. 45

xxiii



Gambar 4.2 Distribusi Temperatur Shell Terhadap Panjang Rotary Kij,

(Hasil Pencitraan Shell Seanner)...................... 54
Gambar 4.3 Distribusi Temperatur Antar Muka Brick Terhadap Panjang
Rotary Kiln (Hasil Perhitungan Teoritis).................... 54

Gambar 4.4 Distribusi Temperatur Antar Muka Coating Terhadap Panjang
Rotary Kiln (Hasil Perhitungan Teoritis)

.............................. 3§
Gambar 4.5.Distribusi Temperatur Wall Terhadap Panjang Rotary Kiln

(Hasil Perhitungan Teoritis). ............coooueveinniiininniinn 56
Gambar 4.6 Distribusi Temperatur pada dinding rotary kiln................... 57

Gambar 4.7 Rancangan Umum Rotary Kiln (PT. Semen Baturaja, 2016).......58
Gambar 4.8 Distribusi Laju Aliran Kalor Terhadap Panjang Rotary Kiln......59

Gambar 4.9 Desain Rotary Kiln Dengan Menggunakan Perangkat Lunak
Solidworks 2017 :a ) Tampak Samping, b) Tampak Depan.........60

Gambar 4.10 Penentuan jenis analisis...............coveueevereeuneneneenennennennn, 61

Gambar 4.11 Studi parameter simulasi distribusi temperatur......................... 62

Gambar 4.12 Penentuan kondisi batas

..............................................

................
.......................................

Gambar 4.16 Hasil distribusi tempertur arah Z (radial)................cocovereen: 66

Gambear 4.17 Simulasi 3D menghasilkan rentang hasil distribusi temperatur

yang bervariasi 66

e
........
................................................

XXiv




Daftar Tabel

Tabel 2.1 Jenis reaksi yang tejadi pada suhu tertentu di dalam rorary kiln....13

Tabel 3.1 Karakteristik geometri Kiln. ........coeveeriericneniensersenssissnssesscsssssacssnes 31
Tabel 3.2 Material Kilh s ammsamnomsssmmmmsmessvssamsvossssnsss 32
Tabel 3.3 Ketebalan Shell Kiln dari inlet ke outlet..................cccouveveennenn.e. 32
Tabel 3.4 Komposisl Briek Rotary Kilhisosasssosamswensossammessnsssasmasass 34
Tabel 3.5 Profil Temperatur Shell Kiln hasil pengukuran Centurion TK30 ..37
Tabel 3.6 Data spesifikasi Material ASTM 516 Grade 70.............................. 41

Tabel 4.1. Data Hasil Perhitungan Distribusi Temperatur pada Daerah

BUERIBE BONC s sssvavocumssssinn sswamsmassmsmymamsyss 295 PG B s ra o 1
Tabel 4.2. Data Hasil Perhitungan Laju Aliran Kalor pada dinding

POIArY KN s s i S s et R s e 52

Tabel 4.3 hasil perhitungan secara teoritis dan simulasi program................ 66

XXV



Lampiran A.1
Lampiran A.2
Lampiran A.3
Lampiran A.4

Daftar Lampiran

Hasil Rekam Distribusi Temperatur Centurion TKS0........79

Hasil Perhitungan Secara Analitik dan Simulasi.................. 83
Data Perhitungan Kiln Meter Ke-45.........coveveueivnecineicsncnnne 89
Gambar Teknitk Killiousansisminmuiimmaoissmsvers 103

XXVii



Daftar Simbol

Lambang Keterangan Satuan
Qy Laju Perpindahan Kalor Konduksi "%
qr Laju Perpindahan Kalor Konduksi pada \\
Dinding Silinder Komposit
Re Resistansi Termal
0,
k Konduktivitas Termal Bahan W/m®C
r Jari-Jari n
A Luas Permukaan Perpindahan Kalor m?
L Panjang Penampang m
AT Perubahan Temperatur PE
%Z Gradien Temperatur °C/m
X
Vs Kecepatan Aliran Fluida Gas di
Permukaan Dalam Silinder
v Kecepatan Aliran Fluida Gas di
nit Permukaan Luar Silinder
By Koefisien Perpindahan Kalor Konveksi W/m?°C
Gas ke Dinding Dalam
hy Koefisien Perpindahan Kalor Konveksi W/m?K
Dinding Shell ke Udara
Too1 Temperatur Gas °C
Too 4 Temperatur Ambien °C
T Temperatur Permukaan Dinding Dalam oC
Coating
Ts Temperatur Antar Muka Lapisan oC
Coating dan Brick
T Temperatur Antar Muka Lapisan Brick oC
3 dan Shell
Tva Temperatur Permukaan Dinding Luar oC

Shell

XXX




BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan Perkembangan zaman dan teknologi. penanganan material
dan energi di dunia industri menjadi bagian yang sangat penting di dalam
rangkaian proses produksi. Industri semen adalah salah satu industri yang
bersifat energi intensif. karena menyerap energi dalam jumlah yang besar.
Terbatasnya sumber daya energi yang tersedia di alam ini menyebabkan
berbagai pihak berusaha melakukan berbagai alternatif dan pemecahan untuk
menghadapi masalah krisis energi. Beberapa usaha yang dilakukan saat ini
adalah dengan mengembangkan sumber energi alternatif yang dapat
diperbaharui serta dengan langkah optimasi penggunaan energi sehingga

konsumsi energi dapat dikurangi.

Rotary Kiln merupakan sebuah alat pembakar produk rawmill menjadi
klinker di pabrik semen, karena peranannya yang sangat besar sebagai
komponen utama penghasil produk semen. Penggunaan energi pada unit ini
meliputi energi untuk proses pembakaran. Persentase biaya yang dikeluarkan
untuk konsumsi energi pada sebuah pabrik semen portland berkisar 20-30 %.
Jika biaya untuk konsumsi energi berkurang, dan biaya produksi dapat menurun.

maka keuntungan perusahaan akan meningkat (UNIDO, 2012)

Proses pembakaran rawmill di dalam rotary kiln merupakan proses yang
sangat penting untuk mendapat perhatian dalam produksi semen. Hal ini
disebabkan karena proses pembakaran rawmill setelah melewati pemanasan di
dalam preheater, merupakan salah satu faktor dalam upaya menghasilkan
klinker dengan kualitas yang diharapkan. Untuk itu suplai udara pembakaran
dari sumbernya burner harus disesuaikan dengan jumlah rawmill yang
dimasukkan ke dalam rorary kiln. Tekanan udara pembakaran yang tinggi

mengakibatkan diperlukannya mempertahankan material flow feed dan apabila



hal ini tidak diperhatikan perpindahan panas rata-rata dapat lebih tinggi dari
keluaran yang sebenarnya dan juga dapat relatif lebih rendah. Hal ini disebabkan
karena kondisi perubahan panjang pemanasan yang dilalui oleh rawmill.
Rotary kiln dengan kemampuan pemanasan terhadap rawmill yang lebih
baik secara kualitas dan kuantitas tidak lepas dengan scjumlah masalah terutama
yang berhubungan dengan perpindahan panas dalam pemakaiannya. Oleh karena
itu perlu dilakukan analisis perpindahan kalor secara konduksi untuk mengetahui
distribusi temperatur yang terjadi pada sekeliling dinding rotary kiln, sebagai

upaya untuk meningkatkan efektifitas dan efisiensi pemakaiannya.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, permasalahan yang akan

dibahas dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut :

1. Menganalisis distribusi temperatur pada dinding rotary kiln di P.T

Semen Baturaja.

2. Menganalisis aliran kalor (Q) pada dinding rotary kiln di P.T Semen

Baturaja.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang diambil dalam menganalisis rotary kiln

untuk tugas akhir ini, antara lain :

1. Analisis konduksi yang dilakukan hanya 1 dimensi.

2. Rotary kiln digambar dan dianalisa 3 dimensi dengan menggunakan

perhitungan yang terdapat pada software SolidWorks

3. Dalam perencanaan analisis struktur ini efek adanya baut dan las tidak

diperhitungkan begitu juga dengan sambungan.
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Data didapat dari di PT. Semen Baturaja dan data sekunder yang berasal

dari literatur yang berhubungan dengan penelitian ini.

. Material shell rotary kiln (ASTM 516 Grade 70) dan klinker dianggap

padat sama seperti coating dengan konduktivitas termal 0,73 W/m.K.

Untuk  SolidWorks kondisi  kiln statis,3 dimensi, clinker
diabaikan.temperatur dinding dalam kiln konstan 1450 °C dan udara

luar kiln 30 °C

Untuk Centurion TK30 kondisi kiln berputar, temperatur dinding dalam

coating dianggap konstan 1450 °C dan udara luar kiln 30 °C

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini :

L.
2.

3.

Menghitung distribusi temperatur vang terjadi di shell rotary kiln
Mengevaluasi titik temperatur tertinggi di rotary kiln

Membandingkan hasil pengukuran Centurion TK30 dengan hasil

simulasi program SolidWorks.

Menghtung nilai aliran kalor pada dinding rotary kiln.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

2

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap PT.
Semen Baturaja (persero) dengan mengevaluasi kinerja rorary kiln pada
proses pembakarannya.

Dapat dilakukan optimasi untuk meningkatkan efektifitas dan efisiensi

penggunaan rotary kiln dimasa yang akan datang.

3. Dapat dijadikan sebagai bahan acuan pada penelitian selanjutnya.
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