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RINGKASAN

PENGARUH FRAKSI VOLUME KOMPOSIT SERAT ECENG GONDOK - 
UREA FORMALDEHYDE TERHADAP SIFAT FISIK DAN MEKANIK 
Karya tulis ilmiah berupa skripsi. Februari 2018

Rikky Haryanto Pasaribu; Dibimbing oleh Agung Mataram. ST. MT, Ph.D.

Effect Of Fraction Volume Composite Fiber Econg Gondok - Urea 
Formaldehyde On Physical And Mechanical Properties

xxv + 37 halaman, 12 gambar, 5 tabel, 15 lampiran

RINGKASAN

Komposit merupakan gabungan dua bahan atau lebih yang berlainan untuk 
memperoleh bahan dengan sifat-sifat fisik dan mekanik yang lebih baik 
dibandingkan sifat setiap komponen pembentuknya. Penelitian ini bertujuan 
menganalisis pengaruh variasi fraksi volume terhadap sifat mekanik yang 
dihasilkan dari komposit serat eceng gondok dengan matrik urea formaldehyde. 
Pembuatan spesimen komposit dilakukan dengan metode hand lay up. bahan 
yang digunakan adalah resin urea formaldehyde, serat eceng gondok dengan 
panjang 20 mm. Lama perendaman 2 jam dengan NaOH 5%. Perbandingan 
fraksi serat dengan matrik urea formaldehyde yang digunakan yaitu 0 % serat - 
100 % urea formaldehyde, 15 % serat - 85 % urea formaldehyde, 30 % serat - 
70 % urea formaldehyde, dan 45 % serat - 55 % urea formaldehyde. Pengujian 
fisik yang dilakukan adalah pengujian densitas, pengamatan SEM (Scaning 
Electron Microscopy), dan pengujian impak untuk mengamati sifat mekanik 
kekuatan impak. Dari hasil pengujian, hasil optimum yang didapat pada 
penelitian ini terjadi pada perbandingan variasi fraksi volume 30 % serat - 70 % 
urea formaldehyde. yaitu nilai harga impak sebesar 0,07 J /mm2, hasil pengujian 
SEM dapat memicu terbentuknya rongga (void) karena shrinkage pada saat 
proses pendinginan yang tidak sama khususnya di bagian yang lebih cepat dingin 
dan harga nilai densitas serat eceng gondok dengan matrik urea fot'tnaldehyde 
yaitu sebesar 1,1363 gr/cm3

Kata Kunci: Material komposit, serat eceng gondok, urea formaldehyde, uji 
densitas, uji SEM dan uji impak, hand lay up
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SUMMARY

EFFECT OF FIBER VOLUME FRACTION ECENG GONDOK - UREA 
FORMALDEHYDE COMPOSITE ON PHYSICAL AND MECFIANICAL 
PROPERTIES, February 21nd, 2018

Rikky Haryanto Pasaribu; Supervised by Agung Mataram, ST, MT, Ph.D.

Pengaruh Fraksi Volume Komposit Serat Eceng Gondok - Urea Formaldehyde 
Terhadap Sifat Fisik Dan Mekanik

xxv + 37 pages, 12 images, 5 tables, 15 attachment

SUMMARY

Composite is a combination of two or more different materials to obtain 
materials with physical properties and mechanical properties better than any of 
its constituent components. This research aims to analyze the effect of variations 
in the volume fraction of the resulting mechanical properties of Eichhornia 
crassipes fiber composite with formaldehyde urea. Manufacture of composite 
specimens was conducted using hand lay-up. the material used is formaldehyde 
urea, Eichhornia crassipes fiber with a length of 20 mm. soaking time for 2 hours 
done with NaOH 5%, Comparison of fraction fiber and formaldehyde urea used 
is 0% fiber -100% formaldehyde urea, 15% fiber - 85% formaldehyde urea, 30% 
fiber - 70% formaldehyde urea, 45% fiber - 55% formaldehyde urea and 60% 
fiber - 40% formaldehyde urea. Physical experiment was used with density test, 
SEM (Scaning Electron Microscopy) testing and impact test to observe the 
mechanical impact strength. From the test results, the optimum results obtained 
in this study occurred in the comparison of variation in volume fraction of 30% 
fiber - 70% formaldehyde urea, the impact value is 0,07 J/mm2, the SEM testing 
results can trigger the formation of cavities (voids) due to shrinkage during the 
cooling process was different especially in the part which easy to get cold, the 
value of Eichhornia crassipes fiber with formaldehyde urea is 1,1363 gr/cm3

Keywords: Composite materials, Eichhornia crassipes fiber, formaldehyde 
urea, impact test, SEM test, hand lay-up
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Material komposit dapat didefinisikan sebagai gabungan dari dua atau 

lebih material yang berbeda secara makroskopik dan masing-masingnya 

mempunyai sifat-sifat yang diinginkan, tetapi tidak di dapat dari bahan — bahan 

penyusun asalnya jika bekerja sendiri-sendiri Gibson (1994).
Komposit dibentuk dari dua jenis material yang berbeda, yaitu penguat 

(,reinforcement) yang mempunyai sifat kurang elastis tetapi lebih kaku serta lebih 

kuat, dalam laporan ini penguat komposit yang digunakan yaitu dari serat alam.

Komposit terdiri dari 2 bagian utama yaitu Matriks, berfungsi untuk 

perekat atau pengikat dan pelindung filler (pengisi) dari kerusakan eksternal dan 

filler (pengisi), berfungsi sebagai Penguat dari matriks. Berdasarkan matriksnya 

komposit dapat dibedakan menjadi 3 yaitu komposit polimer (Polymer Matrbc 

Composite), polimer logam (Metal Matrix Composite). dan komposit keramik 

(Cramic Metal Composite).

Beberapa penelitian telah dilakukan mengenai pemanfaatan serat eceng 
gondok, Purboputro (2006) meneliti untuk mengetahui kekuatan tarik, 
kekuatan impak, kekuatan bending komposit serat enceng gondok dengan 
panjang 25 mm, 50 mm dan 100 mm dengan fraksi volume 80% matrik 
polyesterdan 20% serat enceng gondok. Dari hasil pengujian didapat harga 
kekuatan tarik tertinggi dimiliki oleh komposit dengan panjang serat 100 
yaitu 11,02 MPa, dengan modulus elastisitas 11023,33 MPa, Harga impak 
tertinggi dimiliki oleh komposit dengan panjang serat 50 mm yaitu 0,002344 
j/mm2.

mm

Achmad (2012) meneliti pemanfaatan serat eceng gondok sebagai penguat 

matrial komposit pengganti serat karbon dalam pembuatan bantalan pendingin. 

Material penelitian berupa serat eceng gondok, serbuk eceng gondok, cairan 

resin sebagai pengikat, dengan tahapan penelitian yaitu pembuatan serbuk serat

eceng gondok, mekanisme percampuran bahan, Pembuatan benda uji, 

penentuan titik, pengujian temperatur dan pengujian impact.Sementara hasil

1
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yang didapatkan pada penelitian yaitu ilai dari hasil pengujian temperatur dan 

pengujian irnpak memiliki perbedaan yang beragam dengan 5 macam variasi 

yaitu serat 10 gr, serat 20 gr, serbuk 20 gr, serbuk 40 gr dan tanpa adanya 

penambahan serat dan serbuk sama sekal i.Nilai terbaik dari dari ke 5 macam 

variasi tersebut terdapat pada variasi serbuk 40 gr dan resin 0,5 gr yaitu sebesar 

max 1,8 mm dibandingkan dengan variasi yang lainnya (serat dan tanpa 

penambahan serat dan serbuk).

Rohmawati dan Setyarsih (2014) meneliti studi kekuatan mekanik serat 

alam/resin epoxy. Dalam penelitian yang dilakukan, serat alam dipotong halus 

hingga berbentuk serbuk, lalu diayak hingga ukurannya homogen. Setelah itu 

masing-masing serat alam dan resin epoxy dimasukkan ke dalam cetakan sesuai 

dengan ASTM D638. Selanjutnya cetakan dikeringkan pada suhu ruang selama 

24 jam. Variasi komposisi bahan penyusun komposit ini berdasarkan persentase 

berat serat antara lain 20%, 25%, 30%, 35%, 40%, dan 50%. Selanjutnya 

kekuatan mekanik komposit yang terbentuk diuji. Hasil pengujian menunjukkan 

bahwa serat enceng gondok memiliki kekuatan tarik terbesar dibandingkan serat 

lainnya pada komposisi serat 40 %, yaitu 18,14 kgf/mm2. Serat daun pandan alas 

memiliki regangan terbesar dibandingkan serat lainnya pada komposisi serat 
40 %, yaitu sebesar 5 %, sedangkan modulus Young terbesar diperoleh pada 

serat enceng gondok pada komposisi serat 50 %, yaitu 551,44 kgf/mm2.

Berdasarkan beberapa penelitian yang di lakukan, penulis tertarik untuk 

meneliti “Komposit Serat Eceng Gondok: Pengaruh Fraksi Volume Terhadap 

Sifat Mekanik dan Sifat Fisik” sebagai judul skripsi yang akan di bahas.

1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana membuat eceng gondok menjadi sebuah material komposit 

dengan menambahkan resin urea formaldehyd sebagai matriksnya

2. Bagaimana pengaruh perbandingan variasi fraksi volume serat eceng gondok 

dengan matrik urea formaldehyd terhadap sifat mekanik dan sifat fisik 

komposit.

Universitas Sriwijaya
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3. Bagaimana kekuatan dan ketangguhan komposit yang dihasilkan dari serat 

eceng gondok

1.3 Batasan Masalah

Dari luasnya permasalahan yang timbul maka diperlukan adanya

pembatasan, adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain:

1. Jenis matrik yang digunakan adalah resin Urea Formaldehyde.

2. Bahan penguat (filler) yang digunakan adalah serat eceng gondok.

3. Perbandingan fraksi volume serat eceng gongok 0%, 15%, 30%, 45%, 

dengan resin urea formaldehyde 100%, 85%, 70%, 55% dengan orientasi 

serat acak.

4. Perlakuan NaOH yang digunakan 5% dengan lama perendaman 2 jam.

5. Proses pembuatan benda uji yang digunakan yaitu dengan metode 

hand lay up

6. Pengujian yang dilakukan adalah impak ASTM D 256, SEM, Densitas

1.4 Tujuan Penelitian

Membuat material komposit dengan memanfaatkan eceng gondok 

dengan matriks resin urea formaldehyd.

2. Untuk menganalisis seberapa besar pengaruh variasi fraksi volume 

eceng gondok dengan resin urea formaldehyd terhadap nilai kekuatan 

impak dari komposit tersebut.

1.

Universitas Sriwijaya
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1.5 Manfaat Penelitian

1. Memberikan kontribusi berupa pengetahuan dalam mengkaji tentang 

komposit urea formaldehyd dengan filler serat eceng gondok.

2. Dapat dijadikan acuan bagi penelitian-penelitian berikutnya, 

khususnya dalam penerapan material komposit.

3. Memperoleh hasil sifat mekanik komposit serat eceng gondok dengan 

matriks resin urea formaldehyd

4. Menghasilkan sebuah material baru yang dapat digunakan sebagai 

material pengganti yang unggul yang berasal dari komposit serat 
eceng gondok

Universitas Sriwijaya
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