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RINGKASAN

KOMPOSIT SERAT BATANG PISANG KEPOK (Musa Paradisiaca)
BERMATRIK POLYESTER : Pengaruh Variasi Fraksi Volume Terhadap Sifat
Mekanik

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, November 2015

Terry Wardhana R.A ; Dibimbing oleh Agung Mataram, S.T., MT., Ph.D
xviii + 51 halaman, 9 tabel, 20 gambar
RINGKASAN

Komposit merupakan gabungan dua bahan atau lebih yang berlainan untuk
memperoleh bahan dengan sifat-sifat fisik dan mekanik yang lebih baik
dibandingkan sifat setiap komponen pembentuknya. Penelitian ini termasuk
komposit serat yang bertujuan menganalisis pengaruh variasi fraksi volume
terhadap sifat mekanik yang dihasilkan dari komposit serat batang pisang kepok
dengan matrik polyester. Pembuatan spesimen komposit dilakukan dengan
metode hand lay up, bahan yang digunakan adalah resin polyester, serat batang
pisang kepok dengan panjang 20mm, Serta perlakuan NaOH 5% dengan lama
perendaman 2 jam. Perbandingan fraksi serat dengan matrik Polyester yang
digunakan yaitu 0 % serat — 100 % polyester, 15 % serat — 85 % polyester, 30 %
serat — 70 % polyester, 45 % serat — 55 % polyester, dan 60 % serat — 40 %
polyester. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian tarik dan pengujian impak
untuk mengamati sifat mekanik yang meliputi kekuatan tarik, regangan tarik,
modulus elastisitas, dan kekuatan impak.

Dari hasil pengujian, hasil optimum yang didapat pada penelitian ini
terjadi pada perbandingan variasi fraksi volume 30 % serat — 70 % polyester, yaitu
tegangan tarik sebesar 31,11 N/mm?, regangan tarik sebesar 8,61 %, nilai modulus
elastisitas sebesar 3,61 N/mm?, dan nilai harga impak sebesar 0,07038 J/mm?>.

Kata Kunci : Material komposit, serat batang pisang, polyester, uji tarik dan uji
impak, hand lay up




SUMMARY

COMPOSITES BANANA STEM FIBER (Musa Paradisiaca) WITH POLYESTER
MATRIX: THE INFLUENCE OF VOLUME FRACTION VARIATION TO
MECHANICAL PROPERTIES

Scientific papers in the form of Skripsi, November 2015

Terry Wardhana R.A; supervised by Agung Mataram, S.T., MT., Ph.D
xviii + 51 pages, 9 tables, 20 pictures
SUMMARY

Composite is a combination of two or more different materials to obtain
materials with physical properties and mechanical properties better than any of
its constituent components. This research includes fiber composite which aims to
analyze the effect of variations in the volume fraction of the resulting mechanical
properties of banana stem fiber composite with polyester matrix. Manufacture of
composite specimens was conducted using hand lay-up, the material used is
polyester resin, banana stem fiber with a length of 20mm, and 5% NaOH
treatment with soaking time 2 hours. Comparison of fraction Fiber - Polyester
used is 0% fiber - 100% polyester, 15% fiber - 85% polyester, 30% fiber - 70%
polyester, 45% fiber - 55% polyester and 60% fiber - 40% polyester. This
experiment used tensile test and impact test to observe the mechanical properties
include tensile strength, tensile strain, modulus of elasticity and impact strength.

From the test results, the optimum results obtained in this study occurred
in the comparison of varzatzon in volume fraction of 30% fiber - 70% polyester:
tensile stress is 31,11 N / mm’, tensile strain is 8,61%, the value of the modulus of
elasticity is 3,61 N/ mn?’, and impact energy value is 0,07038 J / mm’

Keywords : Composite materials, banana stem fiber, polyester, tensile test and
impact test, hand lay-up
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dengan perkembangan dunia industri sekarang ini, kebutuhan material
untuk sebuah produk semakin bertambah. Berbagai macam penelitian lebih lanjut
dilakukan untuk mendapatkan material baru yang mempunyai sifat sesuai yang
diinginkan. Penggunaan material logam pada berbagai komponen produk menjadi
semakin berkurang. Salah satu material yang banyak dikembangkan saat ini
adalah komposit.

Komposit adalah bahan kombinasi antara dua atau lebih komponen atau
material yang memiliki sejumlah sifat yang tidak mungkin dimiliki oleh masing—
masing komponen tersebut. Komposit terdiri dari 2 bagian utama yaitu komposit
matriks dan filler. Komposit dapat dibagi menjadi 3 bagian apabila
diklasifikasikan berdasarkan matriknya yaitu komposit polimer, komposit logam,
dan komposit keramik.

Komposit polimer yang telah diperdagangkan luas saat ini seperti atap
rumah, bak air, komponen-komponen otomotif dan lainnya dibuat berpenguat dari
serat gelas ataupun serat karbon yang merupakan serat sintetis. Serat sintetis
tidak ramah lingkungan pasca pakai, serat ini tidak lapuk dan akan tetap sebagai
sampah atau limbah pasca pakainya, bahkan beberapa produk pabrikan serat gelas
dapat menyebabkan gatal pada kulit apabila bersentuhan. Serat sintetis juga
memerlukan energi yang besar dalam pembuatannya sehingga memerlukan biaya
produksi yang lebih.

Komposit serat alam merupakan material alternatif yang sangat
menguntungkan, di mana dewasa ini telah berkembang dengan cepat, dan semakin
mendapatkan perhatian serius dari para ilmuwan dan para insinyur yang bergelut
dalam bidang ilmu bahan (material science), dan mekanika bahan (mechanics of
material). Hal ini disebabkan karena serat alam yang digunakan sebagai penguat
komposit tersebut mempunyai berbagai keunggulan, di antaranya sebagai
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pengganti serat buatan, harga murah, mampu meredam suara, ramah lingkungan,
mempunyai densitas rendah, dan kemampuan mekanik tinggi, yang dapat
memenuhi kebutuhan industri di bidang rekayasa. Pohon pisang merupakan
pohon yang tak asing bagi masyarakat Indonesia. Hingga saat ini, batang pisang
kebanyakan hanya dianggap sebagai limbah setelah buah pisang diambil. Padahal
potensi batang pisang yang besar belum digunakan untuk bahan material dalam
rekayasa, khususnya bidang engineering khususnya pada bidang komposit.

Beberapa penelitian yang pernah dilakukan mengenai pemanfaatan batang
pisang, Supratiningsih, (2012) meneliti pengaruh serbuk serat batang pisang
sebagai filler terhadap sifat komposit PVC — CaCO3. Batang pisang dihaluskan
dan direndam dalam NaOH 15% selama 24 jam, kemudian di keringkan dan
diayak. Serbuk serat batang pisang di variasi 10%, 20% 30%, dan 40%, karena
bobot serat batang pisang lebih rendah dari PVC, maka semakin banyak serat
maka massa komposit semakin kecil. Dari hasil penelitian didapat serbuk serat
batang pisang dapat menaikkan kuat tarik, kekerasan, penyerapan air, dan titik
nyala. Pengaruh yang lain adalah menurunkan beberapa sifat mekanis, yaitu berat
per satuan luas, bobot isi, kuat lentur, kerapatan air, serta kemampuan dipaku dan
digergaji

Herlina, (2011) meneliti analisa kekuatan tarik komposit thermoplastik
diperkuat serat pohon pisang dengan arah searah. Dengan fraksi volume serat
batang pisang 25%, 30% dan 35%, didapatkan hasil kekuatan tarik terbesar berada
pada komposit dengan fraksi volume serat 35%. Semakin besar fraksi volume
serat batang pisang maka kekuatan tarik spesimen komposit diperkuat serat batang
pisang akan semakin kuat.

Suwanto, (2013) meneliti pengaruh temperatur post curing terhadap
kekuatan tarik komposit epoksi resin yang diperkuat woven serat pisang. Proses
curing dilakukan dengan cara memanaskan material pada tempeteratur tertentu
yaitu pada suhu 70°, 80°, 90°, 100° selama 60 menit untuk 3 buah spesimen pada
masing-masing suhu. Dari hasil penelitian di dapatkan kekuatan tarik maksimum
didapat pada post curing 100°.

Hakim, (2012) meneliti karakteristik fisis papan komposit dari serat batang
pisang dengan perlakuan alkali. Dengan menggunakan konsenstrasi NaOH 0%,

Universitas Sriwijaya



2.5%, 7.5%, 9%, 12.5%, dan 15%, didapatkan hasil kerapatan papan terendah
terdapat pada NaOH 0% dan tertinggi 12.5%. Kadar air tertinggi pada NaOH 0%
dengan nilai 14.61% dan terendah pada NaOH 7.5% dengan nilai 8.68%. Setelah
di rendam pada air selama 2 jam, untuk Daya Serap air nilai tertinggi terjadi pada
perlakuan NaOH 0% sebesar 211.05% dan terendah pada NaOH 15% yaitu
sebesar 52.57%. sedangkan untuk pengembangan tebal, nilai tertinggi pada NaOH
0% sebesar 67.86% dan terendah pada NaOH 12.5% 14.37%.

Pramono, (2013) meneliti pengaruh perlakuan alkali kadar 5% dengan
lama perendaman 0 jam, 2 jam, 4 jam, 6 jam terhadap sifat tarik serat pelepah
pisang kepok. Dari hasil penelitian didapat semakin lama perendaman serat
pelepah pisang dengan NaOH 5% akan memberikan sifat yang yang
meningkatkan nilai elongasi serat komposit pelepah pisang. Kekuatan tarik
maksimum terdapat pada perlakuan alkali 2 jam. Semakin lama perendaman
dengan larutan NaOH maka akan terjadi penurunan nilai kekuatan tarik akibat
penambahan diameter yang signifikan.

Nopriantina, (2013) meneliti pengaruh ketebalan serat pelepah pisang
kepok (musa paradisiaca) terhadap sifat mekanik material komposit poliester.
Dari hasil penelitian didapatkan nilai kuat tekan maksimum terdapat pada
komposit dengan ketebalan serat optimum. Semakin tebal serat batang pisang
yang digunakan, maka nilai kekuatan tekannya akan semakin baik.

Berdasarkan beberapa penelitian yang dilakukan, penulis tertarik untuk
meneliti  “KOMPOSIT SERAT BATANG PISANG KEPOK (Musa
Paradisiaca) BERMATRIK POLYESTER : Pengaruh Variasi Fraksi Volume
Terhadap Sifat Mekanik” sebagai judul skripsi yang akan di bahas.

1.2 Perumusan Masalah
1. Bagaimana membuat batang pisang kepok menjadi sebuah material
komposit dengan menambahkan resin polyester sebagai matriksnya
2. Bagaimana pengaruh perbandingan variasi fraksi volume serat batang
pisang kepok dengan matrik polyester terhadap sifat mekanik komposit.
3. Bagaimana kekuatan dan ketangguhan komposit yang dihasilkan dari
serat batang pisang kepok tersebut
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1.3 Batasan Masalah

Dari luasnya permasalahan yang timbul maka diperlukan adanya

pembatasan, adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain:

1.
2.

Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester.

Bahan penguat (filler) yang digunakan adalah serat batang pisang kepok
(Musa Paradisiaca)

Perbandingan fraksi volume serat batang pisang kepok 0%, 15%, 30%,
45%, 60% dengan resin polyester 100%, 85%, 70%, 55%, 40% dengan
orientasi serat acak.

Perlakuan NaOH yang digunakan 5% dengan lama perendaman 2 jam.
Proses pembuatan benda uji yang digunakan yaitu dengan metode hand
lay up

Pengujian yang dilakukan adalah pengujian tarik standar ASTM D638-
02 dan impak ASTM D 256.

1.4 Tujuan Penelitian

1.

Membuat material komposit dengan memanfaatkan serat batang pisang
kepok dengan matriks resin polyester.

Untuk menganalisis seberapa besar pengaruh variasi fraksi volume serat
batang pisang kepok dan resin poliester terhadap nilai kekuatan tarik
dan kekuatan impak dari komposit tersebut.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Memberikan kontribusi berupa pengetahuan dalam mengkaji tentang
komposit polyester dengan filler serat batang pisang kepok

Dapat dijadikan acuan bagi penelitian-penelitian berikutnya, khususnya
dalam penerapan material komposit.

Memperoleh hasil sifat mekanik komposit serat batang pisang kepok
dengan matriks resin polyester

Menghasilkan sebuah material baru yang dapat digunakan sebagai
material pengganti yang unggul yang berasal dari serat batang pisang
kepok
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