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RINGKASAN

PENGARUH FRAKSI VOLUME TERHADAP SIFAT FISIK DAN MEKANIK
KOMPOSIT KARET BAN BEKAS — SiC.
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Februari 2016

Deby Fitriana Arianti; Dibimbing oleh Qomarul Hadi, S.T., M.T.
xv + 51 halaman, 16 tabel, 17 gambar
RINGKASAN

Material komposit bertujuan untuk mendapatkan suatu bahan atau material baru
dengan sifat dan karakter yang lebih unggul dibanding dengan bahan-bahan
penyusunnya. Filler merupakan salah satu bagian penting dalam komposit yang
akan meningkatkan kekuatan suatu material. Penelitian ini bertujuan menganalisa
sifat fisik dan mekanik komposit karet ban bekas setelah diberi penguat silikon
karbida (SiC). Proses pembuatan komposit ini menggunakan metode compression
molding dengan temperatur pemanasan 160 °C dan waktu penahanan selama +10
menit. Fraksi volume yang digunakan untuk serbuk ban bekas antara lain 40%,
50%, 60% dan 70%; 20% untuk resin polyester, serta 40%, 30%, 20%, 10% untuk
filler SiC. Pada spesimen-spesimen tersebut dilakukan pengujian densitas untuk
mengetahui nilai kerapatan massa sebagai sifat fisiknya, sedangkan untuk
mengamati sifat mekanik dilakukan pengujian tarik dan pengujian impak sehingga
didapatkan nilai kekuatan tarik, regangan tarik dan kekuatan impak.

Dari pengujian didapatkan hasil optimum dalam penelitian ini terjadi pada
perbandingan fraksi volume 50% karet ban bekas : 20% polyester : 30% SiC,
yaitu nilai densitas sebesar 1,3013 gr/cm’, tegangan tarik sebesar 6,07 MPa,
regangan tarik sebesar 11,1% dan nilai kekuatan impak sebesar 0,0198 J/mm?>.

Kata Kunci: karet ban bekas, SiC, polyester, uji densitas, uji tarik, uji impak,
compression molding
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SUMMARY

THE EFFECT OF VOLUME FRACTION TO PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF COMPOSITE CRUMB RUBBER - SiC.
Scientific papers in the form of Skripsi, February 2016

Deby Fitriana Arianti; supervised by Qomarul Hadi, S.T., M.T.
xv + 51 pages, 16 tables, 17 pictures

SUMMARY

The composite material is aimed to obtain a material or new material with

properties and characteristics that are superior than the constituent materials.

Filler is one important part of the composite which will increase the strength of a
material. This study aims to analyze the physical and mechanical properties of
composite rubber scrap tires after given a booster of silicon carbide (SiC). The

process of making this composite using the method of compression molding with a
heating temperature of + 160 ° C and the hold time for + 10 minutes. Volume
fractions used for powders used tires is 40%, 50%, 60% and 70%; 20% for the
polyester resin, as well as 40%, 30%, 20%, 10% for SiC filler. In the specimens
tested the density test to determine the value of the bulk density as its physical
properties, while to observing the mechanical properties, the tensile and impact
was tested to obtain the value of tensile strength, tensile strain and impact
strength.

From the test, the optimum results obtained in this study occurred at a ratio of
50% volume fraction of rubber scrap tires: 20% polyester: 30% SiC, the density
values of 1,3013 gr/cm’ a tensile stress of 6,07 MPa, tensile strain of 11,1% and
the impact strength of 0,0198 J/mm?>.

Keywords: crumb rubber, SiC, polyester, density test, tensile test, impact test,
compression molding
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan produksi ban di Indonesia terus meningkat dari tahun ke tahun.
Asosiasi Pengusaha Ban Indonesia menyatakan bahwa produksi ban roda dua
pada Januari - Desember 2011 mencapai 42 juta unit. Jumlah ban bekas pada satu
atau dua tahun ke depan akan bertambah sebesar produksi ban pada tahun ini
(Suyoko, 2014).

Upaya pemusnahan dengan cara pembakaran yang biasa dilakukan ternyata
menghasilkan dampak polusi yang berbahaya karena berpengaruh buruk bagi
kesehatan. Jika dibuang begitu saja, ban bekas akan mencemari lingkungan
sekitarnya mengingat ban bekas tidak dapat terurai dengan mudah secara biologis.
Oleh karena itu, perlu dilakukan suatu usaha yang serius untuk menangani dan
mengolah limbah ban bekas tersebut agar tidak menimbulkan masalah terhadap
lingkungan. Ada dua cara utama yang dapat dilakukan terhadap ban-ban bekas,
yakni mendaur ulang dan menggunakan kembali karet ban bekas serta
mereklamasi bahan baku karet.

Ban bekas dapat dijadikan material alternatif karena dari segi kuantitas
tingkat kelangkaannya rendah. Disamping itu, industri yang terus berkembang
juga memerlukan penemuan-penemuan material baru sebagai material alternatif
yang lebih baik untuk digunakan dalam berbagai aplikasi. Beberapa aplikasi yang
biasa memanfaatkan bahan tersebut antara lain sebagai bahan campuran beton,
papan partikel, campuran untuk aspal jalan, karet anti vibrasi, alat-alat rumah
tangga dan kantor seperti kursi, lem perekat barang, selang air, kasur busa, dll.

Langkah daur ulang limbah karet salah satunya dapat dilakukan dengan
pengolahan menjadi material komposit. Komposit merupakan material yang
terbentuk dari kombinasi antara dua atau lebih material pembentuk dan memiliki
sifat yang berbeda dari komponen pembentuknya. Penggunaan komposit telah
berkembang pesat karena komposit memiliki keunggulan tersendiri dibandingkan
bahan teknik alternatif lainnya seperti bahan komposit lebih kuat, tahan terhadap

1 Universitas Sriwijaya




korosi, lebih ekonomis dan sebagainya. Komposit terdiri dari matriks yang
berfungsi sebagai perekat atau pengikat dan pelindung filler (pengisi) dari
kerusakan eksternal dan berfungsi sebagai penguat.

Salah satu filler yang dapat digunakan dalam material komposit yaitu
silikon karbida (SiC). SiC adalah material keramik non-oksida yang paling luas
aplikasinya. Kekerasan dan ketahanan panasnya tinggi, SiC juga dapat
dimanfaatkan sebagai material tahan panas karena tingginya sifat konduktivitas
termalnya, temperatur dekomposisinya, ketahanan kimiawinya, serta wettability-
nya yang rendah (Rainforth, 1994). Sifat elektriknya memungkinkan juga untuk
pengaplikasian elemen pemanas.

Ban berbahan dasar karet merupakan salah satu jenis polimer sintesis
polistirena. Polistirena adalah molekul yang memiliki berat molekul ringan,
keras, tahan panas, agak kaku, tidak mudah patah dan tidak beracun (Damayanthi,
2006).

Untuk menentukkan karakteristik dari komposit yang ingin dibuat, faktor
utama yang harus dipertimbangkan adalah perbandingan matrik dan pengisi.
Perbandingan ini dapat ditunjukkan dalam bentuk fraksi volume. Umumnya
penambahan pengisi (filler) bertujuan untuk meningkatkan kekuatan sehingga
semakin banyak fraksi volum pengisi yang digunakan, maka kekuatan komposit
akan semakin tinggi.

Atas dasar tersebut “Pengaruh Fraksi Volume Terhadap Sifat Fisisk dan

Mekanik Komposit Karet Ban Bekas - SiC” adalah judul skripsi yang menarik
untuk dibahas.

1.2. Rumusan Masalah
1. Bagaimana membuat komposit serbuk karet ban bekas ditambah resin
polyester dengan Silikon Karbida (SiC) sebagai penguat.
2. Pengaruh fraksi volume terhadap sifat fisik dan sifat mekanik material
komposit.
3. Bagaimana kekuatan, ketangguhan dan densitas yang didapat dari

penggabungan matrik serbuk karet ban bekas dan resin polyester
dengan penguat SiC.

Universitas Sriwijaya
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1.3. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain:

il

Jenis material yang digunakan adalah serbuk dari karet ban bekas
dengan penguat (filler) silikon karbida (SiC).

Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester.

Fraksi volume serbuk karet ban bekas : polyester : SiC adalah:

A. 40% :20% : 40%

B. 50% :20% : 30%

C. 60% :20% :20%

D. 70% ;20% : 10%

Proses pembuatan benda uji yang dilakukan dengan metode
Compression molding.

Waktu penahanan suhu stabil (Holding Time) adalah 10 menit dengan
temperatur 160 °C (Destyanto, 2007).

Pengujian sifat mekanik dibatasi pac.ia pengujian densitas standar
ASTM D 792, pengujian tarik standar ASTM D 638-02 dan pengujian
impak ASTM D 256.

1.4. Tujuan Penelitian

18

Membuat komposit dengan memanfaatkan serbuk karet ban bekas
ditambah resin polyester dan partikel silikon karbida sebagai penguat
(filler).

Menganalisis seberapa besar pengamh fraksi volume terhadap nilai

kekuatan tarik, kekuatan impak dan densitas dari komposit tersebut.

1.5. Manfaat Penelitian

il

Memberikan pengetahuan baru dalam mengkaji tentang komposit karet
ban bekas dengan filler silikon karbida (SiC).

Dapat dijadikan acuan bagi penelitian-penelitian berikutnya, khususnya
dalam penerapan material komposit.

Memperoleh hasil sifat mekanik dan sifat fisik komposit karet ban
bekas dengan filler silikon karbida (SiC). : 3

A
e 5

3 .o

Universitas Sriwi




4. Memperoleh material baru dengan memanfaaﬂ{aﬁ’~ a

nantinya akan berfungsi sebagai alternatif pengganti yang
5. Dapat mengurangi permasalahan limbah, terutama lin
bekas dengan penerapan salah satu prinsip 3R, yaitu re@;yclé‘
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