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RINGKASAN

PENGARUH HOLDING TIME PADA PROSES CETAK TEKAN PANAS 
TERHADAP SIFAT FISIK DAN MEKANIK KOMPOSIT KARET BAN 

EEYLAS-FLY ASH BATUBARA

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Februari 2016

Ali Nur Rahman ; Dibimbing oleh Qomarul Hadi, S.T., M.T.

xvii + 54 halaman, 21 gambar, 16 tabel, 5 grafik

RINGKASAN

Material komposit adalah gabungan antara dua atau lebih material yang berbeda 
secara makroskopik dimana satu material berfungsi sebagai penguat (filler) dan 
satunya lagi sebagai matriks (pengikat) sehingga menghasilkan material baru yang 
lebih kuat dibandingkan material penyusunnya, salah satu metode untuk membuat 
polimer matriks komposit (PMC) yaitu dengan metode cetak tekan panas. Pada 
penelitian ini bahan baku material komposit yang digunakan yaitu serbuk karet 
ban bekas dengan ukuran 40 mesh dicampur resin polyester sebagai matriks dan 
fly ash batubara ukuran 80 mesh sebagai penguat (filler) dengan fraksi volume 
masing-masing yaitu 50% karet ban bekas : 30% resin polyester : 20% fly ash 
batubara. Temperatur proses cetak tekan panas yang digunakan yaitu 160 °C 
dengan variasi waktu penahanan temperatur stabil (holding time) selama 5, 10, 15, 
20 menit. Pengujian yang dilakukan yaitu pengujian tarik, pengujian impak dan 
pengujian densitas untuk mengetahui sifat mekanik dan sifat fisik material 
komposit tersebut.
Dari hasil pengujian, kondisi optimum yang didapat pada penelitian ini adalah 
terjadi pada variasi holding time selama 15 menit, yaitu : tegangan tarik sebesar 
5,331 N/mm2, energi impak sebesar 2,741 Joule, harga impak sebesar 0,021 
J/mm2 dan nilai densitas sebesar 1,129 g/cm3, sedangkan untuk regangan tarik 

maksimum terjadi pada variasi holding time selama 10 menit yaitu sebesar 9,4 %.

Kata Kunci: Material komposit, karet ban bekas, fly ash, polyester, cetak tekan 
panas, holding time, uji tarik, uji impak, uji densitas.
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SUMMARY

THE INFLUENCE OF HOLDING TIME IN HOT PRESS MOLDING ON 
PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF COMPOSITE SCRAP TIRE 

RUBBER -FLYASII

Scientific papers in the for m of Skripsi, February 2016 

Ali Nur Rahman ; Supervised by Qomarul Hadi, S.T., M.T. 

xvii + 54 pages, 21 pictures, 16 tables, 5 charts

SUMMARY

The composite material is a combination of two or more different materials 
macroscopically where the material serves as reinforcement (filler) and the other 
as a matrix to produce new materials that are stronger than its constituent 
materials, one of the methods for making polymer matrix composites (PMC) is by 
hot press molding method. In this study, the raw material composite material used 
is serap tire rubber powder with a mesh size of 40 and then blended polyester 
resin as matrix and fly ash of with a mesh size of 80 as a reinforcement (filler) 
with the fraetion volume respectively of 50% serap tire rubber : 30% polyester 
resin: 20% fly ash of coal The temperature of the hot press molding process used 
is 160°C with holding time for 5, 10, 15, 20 minutes. This experiment used tensile 
test, impaet test and density test to observe the mechanical properties and 
physical properties of the composite material.
From the test results, the optimum conditions obtained in this study occurred in 
the comparison of variation of holding time for 15 minutes is : tensile strength is 
5,331 N/mm2, the impaet energy is 2,741 Joule, the impaet energy value is 0,021 
J/mm2, and density value is 1,129 g/cm3, while the tensile strain the maximum 

occurs on the variation of holding time for 10 minutes is 9.4%.

Keywords: Composite materials, serap tire rubber, fly ash, polyester, hot press 
molding, holding time, tensile test, impaet test, density test.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Indonesia merupakan salah satu negara penghasil karet terbesar di dunia, 

pada tahun 2010 menghasilkan sebesar 2,5 juta ton karet, sebagian besar berasal 
dari perkebunan rakyat. Di Indonesia karet merupakan salah satu hasil pertanian 

terkemuka karena banyak menunjang perekonomian negara. Dengan 

meningkatnya hasil karet Indonesia, peningkatan pada industri ban yang bahan 

utamanya adalah karet juga meningkat. Sejalan dengan itu keberadaan ban bekas 

yang sudah tidak terpakai juga semakin banyak yang tentu saja menjadi masalah 

dalam pencemaran lingkungan (Nurdin Bukit dan Ema Frida, 2011).

Limbah karet berupa ban bekas membutuhkan waktu yang cukup lama saat 
terdekomposisi oleh mikro-organisme yang hidup di alam, sehingga penumpukan 

dalam jumlah yang besar akan menimbulkan masalah lingkungan. Asosiasi 
Perusahaan Ban Indonesia (APBI) menyatakan bahwa produksi ban roda dua pada 

Januari-Desember 2011 mencapai 42 juta unit. APBI menargetkan petumbuhan 

penjualan ban di dalam negeri untuk tahun 2012 akan mencapai 54 juta unit. 
Jumlah ban bekas pada satu atau dua tahun ke depan akan bertambah sebesar 

produksi ban pada tahun ini (Suyoko dkk, 2014).

Salah satu cara mengurangi limbah ban bekas yaitu dengan mengolahnya 

menjadi material alternatif yaitu komposit. Komposit adalah bahan kombinasi 
antara dua atau lebih komponen atau material yang memiliki sejumlah sifat yang 

tidak dimiliki oleh masing-masing komponen tersebut. Komposit terdiri dari 2 

bagian utama yaitu matriks dan filler (penguat). Salah satu filler yang biasa 

digunakan dalam material komposit yaitu fly ash batubara.

Abu terbang (Jly ash) adalah salah satu bahan sisa dari pembakaran bahan 

bakar terutama batubara. Abu terbang (fly ash) ini tidak terpakai dan jika 

ditumpuk saja disuatu tempat dapat membawa pengaruh yang kurang baik bagi 
kelestarian lingkungan. Abu terbang ini, selain memenuhi kriteria sebagai bahan

1
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2

memiliki sifat pozzolan, abu terbang juga memiliki sifat-sifat fisik yangyang
baik, seperti memiliki porositas rendah dan pertikelnya halus. Bentuk partikel abu 

terbang adalah bulat dengan permukaan halus (Pratama, 2011).

Beberapa penelitian yang pernah dilakukan mengenai pemanfaatan karet 
ban bekas, Nurdin B. dan Ema F., (2011) meneliti serbuk ban bekas sebagai filler 

pada pembuatan komposit termoplastik elastomer. Penelitian dilakukan dengan 

serbuk ban bekas, kompon SIR-20 dan polipropilena, denganmencampur
compatibilizer Polipropilena Maleat Anhidrida. Pembuatan komposit dilakukan 

dengan proses blending pada suhu 180 °C dengan kelajuan 60 rpm dalam internal
mixer, dengan komposisi (30, 40, 50)% berat dan ukuran lmm dan 60 mesh, hasil 
komposit dalam bentuk granular dicetak dalam cetakan tekan panas, dan dingin. 
Hasil yang diperoleh dari sifat mekanik, yakni kekuatan tarik untuk ukuran serbuk 

ban bekas 60 mesh nilainya lebih baik dari ukuran lmm. Sifat mekanik kekuatan 

tarik yang terbaik diperoleh pada komposisi serbuk ban bekas 50% dengan 

kekuatan tarik maksimum 13 MPa dan perpanjangan putus 148%.

Suyoko dkk, (2014) meneliti ketangguhan retak dan kekuatan impak 

komposit epoxy-serbuk karet ban bekas. Dengan fraksi volume epoxy 0%, 5%, 
10% dan 15%, dengan ukuran serbuk karet ban bekas 40 mesh didapatkan hasil 
kekuatan impak dan ketangguhan retak terbesar berada pada komposit dengan 

fraksi volume epoxy 15% yaitu 62.27 kJ/mm2 dan 1.60 Mpa/m.

Frida, (2012) meneliti pengaruh ukuran dan komposisi serbuk ban bekas 

sebagai filler dengan kompatibeliser PP-g-MA pada campuran polipropilena dan 

kompon SIR-20 terhadap sifat mekanik dan termal. Polipropilena yang diperkuat 
dengan serbuk ban bekas dengan ukuran 60 mesh dan 1 mm, dengan komposisi 
serbuk ban bekas (30, 40, dan 50)% berat. Dari hasil penelitian diperoleh bahwa 

untuk ukuran serbuk ban bekas 60 mesh sifat mekanik yang dihasilkan lebih besar 

dibanding ukuran 1 mm namun mengalami penurunan pada penambahan 50% 

berat. Sedangkan untuk ukuran serbuk ban bekas 1 mm kekuatan tarik, 
perpanjangan putus, kekuatan sobek, dan kekuatan impact mengalami penurunan. 
Dari analisis DSC diperoleh bahwa dengan penambahan serbuk ban bekas tidak 

menghasilkan perbedaan titik didih yang signifikan antara sampel yang 

mengandung serbuk ban bekas dan polipropilena. Analisis TGA/DTA adanya
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peningkatan enthalpy dan suhu dekomposisi dengan adanya penambahan serbuk 

ban bekas dan teijadi stabilitas termal.

Sukanto, (2009) meneliti pengaruh suhu sintering terhadap densitas dan 

kekuatan komposit plastik — karet. Bahan yang digunakan dalam penelitian ini 
adalah plastik jenis HDPE yang berasal dari kemasan oli dan karet yang berasal 
dari ban bekas. Pada penelitian ini variasi yang digunakan adalah suhu sintering, 
yakni 110 °C, 120 °C, 130 °C, dan 140 °C. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penambahan suhu sintering dari 110 °C sampai 140 °C akan meningkatkan 

densitas hingga 10.18%, kekuatan impak hingga 71.52%, dan kekuatan lentur 

hingga 12.28%. Kenaikan densitas terbesar ketika suhu naik dari 120 °C ke 130 

°C yaitu sebesar 6.20%, kenaikan impak terbesar ketika suhu dinaikkan dari 110 

°C ke 120 °C yaitu sebesar 55.01%, dan kenaikan kekuatan lentur terbesar ketika 

suhu naik dari 110 °C ke 120 °C yaitu sebesar 6.91%.

Berdasarkan beberapa penelitian yang dilakukan, penulis tertarik untuk 

meneliti “Pengaruh Holding Time Pada Proses Cetak Tekan Panas Terhadap 

Sifat Fisik dan Mekanik Komposit Karet Ban Bekas-F(y Ash Batubara” 

sebagai judul skripsi yang akan di bahas.

1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana membuat komposit serbuk karet ban bekas ditambah resin 

polyester dengan fly ash batubara sebagai penguat.
2. Bagaimana pengaruh waktu penahanan suhu stabil (Holding Time) 

terhadap sifat fisik dan sifat mekanik material komposit.
3. Bagaimana kekuatan, ketangguhan dan densitas, material komposit 

yang di hasilkan dari penelitian ini.

1.3 Batasan Masalah

Dari luasnya permasalahan yang timbul maka diperlukan adanya 

pembatasan, adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain :
Bahan penguat (filler) yang digunakan adalah fly ash batubara.

2. Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester.

1.
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3. Fraksi volume serbuk karet ban bekas : polyester : fly ash Batubara 

adalah 50% : 30% : 20% (Nurdin Bukit dan Ema Frida, 2011).
4. Proses pembuatan benda uji yang digunakan yaitu dengan metode cetak 

tekan panas.
5. Temperatur proses cetak tekan panas adalah 160 °C (Destyanto, 2007).
6. Holding Time yang digunakan adalah 5, 10,15, dan 20 menit.
7. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian densitas standar ASTM D 

792-08, pengujian tarik ASTM D 638-02 dan pengujian impak ASTM 

D 256.

1.4 Tujuan Penelitian
1. Membuat material komposit dengan memanfaatkan serbuk karet ban 

bekas ditambah resin polyester dengan fly ash sebagai penguat.
2. Untuk menganalisis seberapa besar pengaruh waktu penahanan suhu 

stabil {Holding Time) terhadap nilai kekuatan tarik, kekuatan impak dan 

densitas dari komposit tersebut.

1.5 Manfaat Penelitian

1. Memberikan kontribusi berupa pengetahuan dalam mengkaji tentang 

komposit karet ban bekas dengan filler fly ash batubara.
2. Dapat dijadikan acuan bagi penelitian-penelitian berikutnya, khususnya 

dalam penerapan material komposit.
3. Memperoleh hasil sifat mekanik dan sifat fisik komposit karet ban 

bekas dengan filler fly ash batubara.
4. Menghasilkan sebuah material baru yang dapat digunakan sebagai 

material pengganti yang unggul yang berasal dari karet ban bekas.
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