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IMAGE QUALITY ENHANCEMENT USING RETINEX METHOD FOR
FACE DETECTION IN DARK IMAGES
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ABSTRACT

Facial images captured under low-light conditions often suffer from visual
degradation, including low contrast, inadequate brightness, and loss of important
details, which negatively impact face detection accuracy. This study aims to
enhance the quality of low-light images using the Retinex method as a
preprocessing step and to evaluate its effect on the performance of the YOLOvS
face detection algorithm, A total of 6,000 low-light facial images were used in the
experiment, Image enhancement was assessed using brightness, contrast, entropy,
Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR), Mean Squared Error (MSE), and Structural
Similarity Index Measure (SSIM). The Retinex method successfully improved the
average brightness to 104.57, contrast to 21.50, entropy to 391,715, and reduced
the MSE to 8,985.14, However, the average PSNR and SSIM values—8.74 dB
and 0.1359 respectively—indicate that some distortion remained in several
images. The enbanced images were then used to train and test the YOLOVS

model, achieving the hest performance at a batch size of 32 and 100 epochs, with
a confidence score of 0,93.
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PENINGKATAN KUALITAS CITRA DENGAN METODE RETINEX
UNTUK DETEKSI WAJAH PADA CITRA GELAP

Muhammad Awadh Savero
09021381924126

ABSTRAK

Citra wajah dalam kondisi pencahayaan rendah sering mengalami
penurunan kualitas visual, seperti kontras rendah, tingkat kecerahan yang tidak
memadai, serta hilangnya detail penting. Permasalahan tersebut memengaruh
akurasi deteksi objek wajah. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan kualitas
citra gelap menggunakan metode Retinex scbagai tahap prapemrosesan, serta
mengevaluasi pengaruhnya terhadap kinerja deteksi wajash YOLOvS. Dataset
terdini dari 6.000 citra wajah gelap. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik
brightness, contrast, entropy, PSNR, MSE, dan SSIM. Berdasarkan hasil evaluasi,
metode Retinex mampu meningkatkan nilai brightness rata-rata menjadi 104,57,
contrast sebesar 21,50, dan entropy sebesar 391.715 serta MSE rata-rata scbesar
8.985,14. yang menunjukkan peningkatan visibilitas dan kandungan informasi
citra. Adapun nilai PSNR rata-rata sebesar 8,74 dB dan SSIM sebesar 0,1359.
Hasil Retinex tersebut selanjutnya digunakan dalam proses pelatihan dan
pengujian model YOLOvS. Hasil pengujian data antara Retinex dan YOLOvS
menunjukkan performa terbaik pada konfigurasi batch size 32 dan epoch 100
dengan hasil confidence score 0,93.

Kata Kunel : Peningkatan Kualitas, Retinex, YOLOvS, Citra Wajah Gelap.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bab pendahuluan ini akan membahas terkait latar belakang masalah,
rumusan masalah, tujuan Penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan
sistematika penulisan dari “Peningkatan Kualitas Citra dengan Metode

Retinex Untuk Deteksi Wajah pada Citra Gelap”

1.2  Latar Belakang

Deteksi wajah adalah deteksi objek berupa wajah yang didalamnya
terdapat fitur — fitur khusus yang merepresentasikan bentuk wajah pada
umumnya. (Diantoro & Gustina, 2022). Era teknologi sekarang ini objek citra
wajah manusia dapat diperoleh dengan cepat melalui teknologi kamera digital.
Namun, jika gambar yang diambil dalam kondisi minim cahaya atau gelap akan
menghasilkan citra yang dapat memengaruhi kontras, kualitas dan detail informasi

pada citra. Hal ini juga dapat menurunkan tingkat akurasi dari deteksi wajah.

Citra yang berwarna gelap atau kekurangan cahaya dapat menyebabkan
detail yang terkandung pada citra menjadi tidak terlihat jelas sehingga
memengaruhi proses pengambilan informasi objek. (Adhinata, Wardhana,
Rakhmadani, & Jayadi, 2020). Memiliki visibilitas rendah, kontras rendah, warna

kabur, dan detail yang kabur adalah hasil dari kurangnya pencahayaan. (Rosnelly,



Utama, Fitur, & Wajah, 2021). Hal ini dapat memengaruhi proses ekstraksi citra

dan keakuratan dalam pengambilan informasi citra.

Image enhancement merupakan salah satu pra-pemrosesan yang pertama
dan bertujuan untuk memperjelas fitur dan karakteristik tertentu dari suatu gambar
sehingga memudahkan analisis yang cermat selama pemilihan fitur. Image
Enhancement juga memungkinkan peningkatan kualitas gambar sehingga
informasi yang terkandung dalam gambar tampak lebih jelas. (Sabir, Niswar,
Elektro, Teknik, & Hasanuddin, 2018). Salah satu metode untuk meningkatkan
kualitas citra adalah metode retinex. Metode retinex adalah metode yang bisa
digunakan untuk memperbaiki kualitas citra dengan intensitas yang terlalu gelap
atau terang. Nilai indeks PSNR retinex jauh lebih baik daripada metode
nonretinex lainnya, yang menunjukkan metode retinex meningkatkan visibilitas
yang signifikan. Dengan nilai PSNR rata-rata retinex 46,7% lebih baik dari
equalization histogram, dan 28,3% lebih baik dari koreksi gamma, metode
nonretinex menghasilkan kontras yang lebih buruk daripada metode berbasis

retinex. (Hari, Ruhan Bevi, & Ramachandran, 2021).

Penelitian ini menggunakan algoritma You Only Look Once (YOLO)
dalam proses pendeteksian objek wajah. Algoritma You Only Look Once (YOLO)
ini digunakan karena YOLO adalah metode deep learning yang merupakan bagian
dari machine learning yang terkenal dapat mendeteksi wajah atau objek dengan
cepat, efektif dan efisien. (Salamah, Said, & Soim, 2022). Berdasarkan dari uraian
yang telah dijelaskan, penggunaan metode Retinex ini ditujukan untuk

meningkatkan dan memperbaiki kualitas citra sehingga didapat informasi objek



wajah yang lebih baik dan akurat. Proses pendeteksian wajah menggunakan

algoritma You Only Look Once (YOLO).

1.3

kondisi

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah citra yang diambil dalam

minim cahaya atau gelap akan menghasilkan citra yang dapat

memengaruhi kontras, kualitas dan detail informasi pada citra. Hal ini juga dapat

menurunkan tingkat akurasi dari deteksi wajah dan memengaruhi proses dari

pengambilan informasi objek.

1.4

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini antara lain:

Meningkatkan kualitas citra gelap dengan memperbaiki kontras citra agar
menghasilkan citra yang lebih baik dari sebelumnya, sehingga menjadi
lebih informatif dan dapat diekstraksi fiturnya secara optimal
menggunakan metode Retinex.

Menganalisis kinerja metode Retinex dalam meningkatkan kualitas visual
citra gelap berdasarkan metrik evaluasi citra.

Mengetahui pengaruh hasil peningkatan citra terhadap performa metode
YOLOvV5 dalam mendeteksi wajah pada citra gelap sebelum dan sesudah

penerapan metode Retinex.



15 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi signifikan bagi
mahasiswa, khususnya yang menekuni bidang pengolahan citra digital,
kecerdasan buatan, dan visi komputer. Dengan adanya penelitan ini, mahasiswa
dapat memahami lebih dalam mengenai metode retinex dan penerapan berbagai
metrik evaluasi seperti Brightness, Contrast, Entropy, PSNR, MSE, dan SSIM
dalam meningkatkan kualitas citra terhadap gambar-gambar gelap.

Selain itu, penelitian ini dapat menjadi referensi atau literatur pendukung
dalam penyusunan tugas akhir, skripsi, atau proyek penelitian lainnya, terutama
yang berkaitan dengan peningkatan kualitas dan deteksi wajah pada citra
berkualitas rendah. Dengan demikian, mahasiswa dapat mengembangkan solusi
atau inovasi yang aplikatif dalam berbagai bidang, seperti keamanan digital,

forensik, atau sistem pemantauan berbasis visual.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dari penelitian ini adalah:
1. Dataset yang Digunakan

Penelitian ini hanya menggunakan Dark Face Dataset dari Kaggle

(https://www.kaggle.com/datasets/soumikrakshit/dark-face-dataset), yang

berisi citra wajah dalam kondisi pencahayaan rendah. Dataset lain tidak

digunakan dalam eksperimen ini.

2. Kondisi Pencahayaan


https://www.kaggle.com/datasets/soumikrakshit/dark-face-dataset

1.7

BAB I.

Penelitian dibatasi pada citra dengan kondisi gelap atau pencahayaan

rendah, sesuai dengan karakteristik utama dari dataset Dark Face.
Format Gambar

Format gambar yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada format

PNG, sesuai dengan format asli yang tersedia dalam dataset.

Metode Peningkatan Kualitas Citra

Metode peningkatan kualitas citra yang digunakan dibatasi pada algoritma
Retinex.

Deteksi Wajah

Deteksi wajah dilakukan dengan menggunakan metode deteksi berbasis
machine learning atau deep learning seperti YOLOvV5 Penelitian ini tidak

membahas deteksi objek selain wajah atau pengenalan identitas wajah.

Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
PENDAHULUAN

Pada bab ini berisi penjelasan tentang latar belakang penelitian,
perumusan masalah penelitian, tujuan penelitian, manfaat

penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab kajian literatur membahas mengenai dasar-dasar teori

yang akan digunakan contohnya seperti definisi citra, pengolahan



BAB III.

citra, pendeteksi wajah, image enhancement, retinex, metode

pengujian, dan penelitian lain yang relevan.

METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini membahas mengenai tahapan yang akan dilakukan
pada penelitian seperti pengumpulan data, perancangan

pembangunan system dan manajemen proyek penelitian.

1.8  Kesimpulan

Pada bab ini menjelaskan terkait penelitian yang akan dilakukan, seperti

latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaaat penelitian, batasan

penelitian, dan sistematika penulisan.
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