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RINGKASAN

PENGARUH TINGKAT DEFORMASI PADA PROSES PENEMPAAN 
TERHADAP SIFAT MEKANIK DAN STRUKTUR MIKRO BAJA KARBON 
RENDAH

Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi, Februari 2018

Muhammad Wahyu Syahridan; Dibimbing oleh Ir. Helmy Alian, MT.

xxvii + 40 halaman, 4 tabel, 22 gambar, 24 lampiran.

Proses penempaan khususnya penempaan tradisonal menggunakan palu / open die 
forging merupakan metode untuk memperoleh sifat mekanik yang lebih baik 
dengan proses yang tidak terlalu mahal. Spesimen mengalami deformasi 
dikarenakan adanya gaya yang diberikan dari palu yang menyebabkan pergerakan 
kristal dan menyebabkan dislokasi pada strukturnya. Dan karena proses 
penempaan menghasilkan tegangan sisa dan kemungkinan terjadinya cracking 
maka dilakukan quenching untuk meminimalisir hal tersebut. Tujuan penulis 
adalah untuk mengamati pengaruh tingkat deformasi sebesar 20%, 40%, dan 60% 
terhadap sifat mekanis dan struktur mikronya dan melihat apakah sifat 
mekaniknya lebih baik dari pada bahan awal (raw material) tanpa perlakuan 
apapun. Dari hasil penelitian yang dilakukan didapat semakin tinggi tingkat 
deformasi maka nilai kekerasan semakin meningkat. Nilai kekerasan tertinggi 
didapat pada deformasi 60% sebesar 232,180 VHN. Hasil pengujian tarik yang 
didapat juga menunjukkan semakin tinggi deformasi semakin meningkat tegangan 
tariknya. Nilai tarik tertinggi didapat pada deformasi 60% sebesar 78,565 
Kgf/mm2 dan kekuatan regangan 54,450 Kg f/mm2. Hasil pengujian mikro 
menunjukan terbentuknya martensit.

Kata Kunci: Baja Karbon Rendah, Penempaan, Sifat mekanis, Struktur Mikro
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SUMMARY

THE INFLUENCE OF DEFORMATION STAGES OF FORGING PROCESS ON 
MECHANICAL PROPERTIES AND MICRO STRUCTURE OF LOW CARBON 
STEEL

Scientific papers in the form of a scription, Feburary 2018

Muhammad Wahyu Syahridan; Supervised by Ir. Helmy Alian, MT.

xxvii + 36 pages, 4 tables, 22 images, 26 attechments.

Forging process especially traditional  forging using hammer / open die forging is 
one of the methods t o gain a better mechanical properties with less expensive 
process. The specimen sustain a deformation because of the force that given by 
the hammer that cause movement on crystal and causing dislocation on the 
structure. And because of the forging process could developing residual stress 
and chance of cracking then done quenching for minimize it to happen. The 
purpose from the writer is to inspect the influence deformation stages from 20%, 
40%, and 60% on mechanical properties and micro structure and observe if the 
mechanical properties is better than the starting material (raw material) without 
treatment. From the result of research conducted found that the higher the 
deformation, the higher the hardness value is obtained. Maximum hardness value 
obtained from 60% deformation which is 232,182 VHN. Tensile test result also 
found that the higher the deformation, the higher the tensile value is obtained. 
Tensile strength value gained from 60% deformation is 78,565 Kgf /mm2 and 
yield strength 54,450 Kg f /mm2. The result from micro structure test showed that 
martensite is formed.

Keywords: Low Carbon Steel, Forging, Mechanical Properties, Micro Structure.
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BAB 1

PENDAHULUAN

i.i Latar Belakang

Pada dunia industri baja karbon merupakan maieriai yang paiing banyak 

dipakai dan sangat ekonomis, perkirakan penggunaanya mencapai 85% total 

produksi tahunan di seluruh dunia (Edwin,2G09). Walaupun ketahanan korosi 

material ini sangat terbatas, ribuan ton baja karbon digunakan pada beragam 

industri. Contohnya adalah industri transportasi yang menggunakan bahan baja 

sebagai pilihan untuk dasar kerangka mobil, pesawat, maupun kapal.
Pengembangan metode penguatan sifat mekanik baja digali untuk 

memperoleh sifat fisik baja yang lebih baik dengan proses yang tidak terlalu 

mahal dan hasil pengembangan dapat digunakan dalam berbagai aplikasi. 

Beberapa contoh dari beberapa pengaplikasiannya adalah kerangka, spare part 

mobil maupun motor, tangki penyimpanan, tube pada keai exchanger, dan 

masih banyak lagi.
Perlakuan panas merupakan salah satu metode perlakuan terhadap 

material logam yang menghasilkan struktur mikro yang halus dengan 

iemperature kerja aiantara pengerjaan panas dan dingin. Parameter perlakuan 

panas dapat juga dipakai untuk mengontrol sifat plat yang dihasilkannya. Hal 

ini sejalan dengan prinsip yang menyatakan bahwa sifat bahan itu dipengaruhi 

oleh stuktur bahan dan struktur bahan dipengaruhi oleh komposisi bahan dan 

proses pengolahan/pengerjaan (Chajes ei.ai, 1963)

Pada baja karbon rendah sifat mekanik bergantung pada 

mikrostruktumya. Beberapa metode yang digunakan indsutri untuk 

memperhalus struktur butir yaitu: memodifikasi komposisi kimia, deformasi 
plastis melalui penempaan. Proses penempaan yang akan dilakukan adalah 

penempaan dengan palu yang merupakan proses penempaan tertua. Oleh

i
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karena itu untuk memperkuat sifat dan karakteristik besi akan dilakukan

guenching.

Berdasarkan pemaparan diatas maka penulis memutuskan membuat 

skripsi dengan judul PENGARUH TINGKAT DEFORMASI PADA 

PROSES PENEMPAAN TERHADAP SiFAT MEKANIK DAN

STRUKTUR MIKRO BAJA KARBON RENDAH.

i.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas maka didapatlah perumusan masalah 

dimana suatu deformasi pada suatu bahan atau material akan mempengaruhi 

struktur mikro, dan sifat mekaniknya. Untuk mendapatkan nasii yang bagus 

maka dilakukan proses perlakuan panas setelah penempaan.

i.3 Batasan Masaiab

Balasan masalah pada penelitian ini meliputi :

1. Bahan baku plat adalah baja karbon rendah

2. Proses penempaan yang digunakan adalah penempaan 

menggunakan palu / open forging.

3. Pada proses penempaan yang dilakukan dengan variasi deformasi 

menjadi 20%, 40% dan 60%.

4. uji karakteristik meliputi pengujian kekerasan, tarik, dan struktur 
mikro.

Universitas Sriwijaya
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adaiah sebagai berikut ini :

1. Menganalisis pengaruh tingkat derajat deformasi terhadap struktur 

mikro pada baja karbon rendah.
2. Menganalisis pengaruh tingkat derajat deformasi terhadap sifat 

mekanik pada baja karbon rendah.

1.5 Manfaat Peneiitian

i. Dapat menganalisis perbedaan yang teijadi pada setiap tingkat 

deformasi terhadap sifat mekanik dan struktur mikronya.

Universitas Sriwijaya
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