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RINGKASAN

OPTIMASI PROSES FABRIKASI ALUMINIUM MATRIX COMPOSITE (AMC)
MELALUI METODE TAGUCHI
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Agustus 2016

Raka Pradifta; Dibimbing oleh Amir Arifin S.T, M.Eng, Ph.D.

xix + 56 halaman, 24 tabel, 9 gambar

Komposit merupakan suatu material yang terbentuk dari kombinasi antara
dua atau lebih material pembentuk dan memiliki sifat yang berbeda dari
komponen pembentuknya. Pemakaian komposit telah berkembang pesat karena
komposit memiliki keunggulan tersendiri dibandingkan bahan alternatif lainnya
seperti bahan komposit lebih kuat, tahan terhadap korosi, lebih ekonomis dan
sebagainya. Filler merupakan salah satu bagian penting dalam komposit yang
akan meningkatkan kekuatan suatu material. Penelitian ini bertujuan menganalisa
sifat fisik dan mekanik komposit dengan aluminium sebagai matriks, sedangkan
SiC dan Fly Ash sebagai penguatnya. Proses pengecoran aluminium ini
menggunakan metode stir casting. Parameter yang digunakan dalam proses
pengecoran ini yaitu fraksi volume (8% SiC dan 4%, 8%, 12% fly ash), kecepatan
pengadukan (300, 350, dan 400 rpm), waktu pengadukan (3, S, dan 7 menit) dan
temperatur penuangan (700, 750 dan 800 °C). Pada spesimen-spesimen tersebut
dilakukan pengujian kekerasan dan pengujian densitas. Kemudian dilakukan
pengolahan data untuk proses optimasi dengan metode eksperimen yang
digunakan adalah metode Taguchi. Dari penelitian didapatkan hasil optimum
pengujian kekerasan menggunakan metode Taguchi parameter yang paling
berpengaruh terhadap nilai kekerasan permukaan adalah fraksi volume (faktor A)
dengan persentasi sebesar 74,19%, kecepatan pengadukan (faktor B) sebesar
10,23%, waktu pengadukan (faktor C) sebesar 7,09%, dan temperatur penuangan
(faktor D) sebesar -0,29%. Sedangkan hasil optimum pengujian densitas didapat
parameter yang paling berpengaruh terhadap nilai densitas adalah fraksi volume
(faktor A) dengan persentasi sebesar 64,42%, kecepatan pengadukan (faktor B)

sebesar 3,62%, waktu peengadukan (faktor C) sebesar -0,02, dan temperatur
penuangan (faktor D) sebesar -2,45%.

Kata Kunci: Aluminium Matriks Komposit, SiC, fly ash, uji kekerasan, uji
densitas, stir casting, metode Taguchi
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SUMMARY

FABRICATION PROCESS OPTIMIZATION OF ALUMINIUM MATRIX
COMPOSITE (AMC) BY USING TAGUCHI METHOD
Scientific papers in the form of thesis, August 2016

Raka Pradifta; supervised by Amir Arifin S.T, M.Eng, Ph.D.
xix + 56 pages, 24 tables, 9 pictures

Composite is a kind of material which is formed by the combination of
two or more forming materials and has different characteristic than its forming
component. The usage of composite has been growing rapidly since the composite
has own advantages compared to other alternative materials such as the material
of composite is stronger, resistant to the corrotion, more economical and many
more. Filler is one important part of composite which will increase the strength
of a material. This research aims to analyze the physical and mechanical of
composite while the aluminium as the matrix, whereas SiC and Fly Ash as the
strengthener. The alumunium casting process used stir casting method. The
parameter that used in this casting process is that volume fraction (8% of SiC and
4%, 8%, 12% of fly ash), the stirring speed (300, 350 and 400 rpm), the stirring
time (3,5, and 7 minutes) and the pouring temperature (700, 750 and 800 °C). On
those specimens, done the hardness testing and density testing. Moreover, data
processing has done for optimization process by using experiment method which
is Taguchi method. Based on the research, the results obtained optimum of
hardness testing by using Taguchi method, the paramatere which is most
influenced on surface hardness is volume fraction (factor A) with the percentage
of 74,19%, the stirring speed (factor B) amounted 10,23%, the time stirring
(factor C) is in the amount of 7,09% and the pouring temperature (factor D)
amounted -0,29%. Meanwhile, the results obtained optimum of density testing
parameter which is most influenced on the density value is volume fraction (factor
A) with the percentage of 64,42%, the stirring speed (factor B) amounted in
3,62%, the stirring time (factor C) in amount of -0,02, and the pouring
temperature (factor D) is -2,45%.

Keywords: Aluminium Matrix Composite, SiC, Fly ash, hardness test, density test,
stir casting, Taguchi method.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan industri transportasi menyebabkan penggunaan logam sebagai
penunjang industri sangat signifikan. Seiring perkembangan jaman, tuntutan
efisiensi energi mengakibatkan penggunaan logam monolit mulai dikurangi karena
bobotnya yang besar. Penggunaan material yang memiliki bobot ringan mulai
dikembangkan sebagai alternatif pengganti logam monolit. Hal ini mendorong para
peneliti untuk mengembangkan material dan paduan baru untuk menjawab
tantangan tersebut (Fuadi, Zulfia, & Afandi, 2013).

Fly Ash merupakan hasil dari pembakaran batubara. Seiring peningkatan
penggunaan batubara sebagai bahan bakar di dalam industri, maka semakin
meningkat fly ash yang dihasilkan menimbulkan masalah bagi lingkungan.
Pemanfaatan fly ash ini menjadi suatu solusi penyelesaian masalah lingkungan yang
ditimbulkan yaitu dengan cara mengembangkan fly ash pada aluminium sebagai
komposit matriks logam. Aluminium yang diketahui sebagai logam yang
mempunyai sifat ringan, tahan korosi dan penghantar listrik yang baik digunakan
sebagai matriks dan fly ash sebagai penguat.

Komposit merupakan suatu material yang terbentuk dari kombinasi antara
dua atau lebih material pembentuk dan memiliki sifat yang berbeda dari komponen
pembentuknya. Pemakaian komposit telah berkembang pesat karena komposit
memiliki keunggulan tersendiri dibandingkan bahan alternatif lainnya seperti bahan
komposit lebih kuat, tahan terhadap korosi, lebih ekonomis dan sebagainya.
Komposit terdiri dari matriks yang berfungsi sebagai perekat atau pengikat dan
pelindung filler (pengisi) dari kerusakan eksternal yang berfungsi sebagai penguat.

Salah satu filler yang dapat digunakan dalam material komposit yaitu silikon
karbida (SiC). SiC adalah material keramik non-oksida yang paling luas
aplikasinya. Kekerasan dan ketahanan panasnya tinggi, SiC juga dapat
dimanfaatkan sebagai material tahan panas karena tingginya sifat konduktivitas

Universitas Sriwijaya



termalnya, temperatur dekomposisinya, ketahanan kimiawinya, serta wettability-

nya yang rendah (Gibson, 1994).

Dalam penelitian ini, pembuatan material logam matriks komposit
menggunakan aluminium potongan untuk etalase (scrap). Material ini dipilih
karena ketahanan korosi yang baik dan hantaran listrik yang baik serta sifat-sifat
yang baik lainnya sebagai sifat logam. Aluminium merupakan jenis logam yang
kuat dan memiliki tingkat keuletan yang relatif cukup tinggi serta memiliki
ketahanan korosi yang lebih baik dibanding besi maupun baja. Dimana salah satu
keuntungan dari aluminium ialah mampu di daur ulang tanpa mengalami penurunan
kualitas yang berarti mengalami banyak perubahan struktur mikro dan proses daur
ulang ini dapat dilakukan berkali-kali.

Berdasarkan hal tersebut akan dilakukan penelitian material komposit dengan
proses pencampuran pada Aluminium dengan pengaruh penambahan Fly Ash dan
Silika Karbida (SiC). Pamakaian gas sebagai bahan bakar dan pengecoran
aluminium dengan menggunakan metode stir casting, yaitu sebuah metode
penggabungan atau pencampuran logam cair komposit yang dilakukan dengan

pengadukkan (stirring) untuk mencapai pengadukan yang merata.

Kemudian dilakukan pengolahan data untuk proses optimasi dengan metode
eksperimen yang digunakan adalah metode Taguchi. Metode Taguchi adalah
Metode eksperimen yang bertujuan untuk memperbaiki kualitas produk dan proses
dalam waktu yang bersamaan menekan biaya dan sumber daya seminimal mungkin

sehingga dicapai kondisi yang optimal dan efisien (Soejanto, 2009).

Berdasarkan uraian sebelumnya maka akan dilakukan penelitian yang
berjudul “OPTIMASI PROSES FABRIKASI ALUMINIUM MATRIX

COMPOSITE (AMC) MELALUI METODE TAGUCHT sebagai judul yang
akan dibahas.
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DAFTAR PUSTAKA

ASM Handbook Committe. (1988). Metals Handbook Casting. volume 15, ninth
edition, ASM International, Ohio.

ASM International. (2000). Mechanical Testing and Evalution: Vol 8. United States
of America: ASM International.

ASTM International. (2004). Standard Test Method for Brinnel Hardness of
Metallic Material. United States of America: STM International.

Bienias, J., Walezak, M., & Sobezak, J. (2003). Microstructure and Corrosion
Behavior of Aluminium Fly Ash Composites. Journal of Optoelectronics
and Advanced Materials, Vol.3, No.2, pp.493-502.

Erol, B.,, Genc, A., Overceglu, M., Yucelen, U, & Taptiks, Y. (2000).
Characterization of Glass Ceramics Produced from Thermal Power Plant
Fly Ash. Journal of the European Ceramic Society, 20, 2209-2214.

Fuadi, H., Zulfia, A., & Afandi, Y. (2013). Fabrikasi Komposit Matriks Logam
AI5Cu/SiC(p) dengan Metode Stir Casting dan Karakteristiknya. Jurnal
Universitas Indonesia.

Gibson, F. (1994). Principles of Composites Material Mechanics, International
FEdition. New York: McGraw-Hill Inc.

Haumulu, P., & Triastuti, W. (2011). Optimalisasi Produk dengan menggunakan
Metode Perancangan Toleransi Taguchi. Jurnal Universitas Diponegoro.

Kartaman, M. (2010). Fabrikasi Komposit Al/Al2/Al3 Coated dengan Metode Stir
Casting dan Karakterisitiknya. Jurnal Universitas Indonesia.

Raisen, A. (2010). Pengaruh Ukuran Butir Penguat SiC pada Proses Pembuatan
Metal Matrix Composites (MMC) Al6061-SiC terhadap Sifat Mekanik dan
Fisik dengan Sistem Stir Casting. Jurnal Universitas Sriwijaya.

Shubham, M., & Barnawal, A. (2003). Effect of Process Parameter of Stir Casting

on Metal Matrix Compostes. /nternstional Journal of Science and Research
(IJSR).

Smallman, R., Bishop, R., & Djaprie, S. (2000). Metalurgi Fisik Modern dan
Rekayasa bahan. Jakarta: Erlangga.

Soe, Y., & Kang,. C (1995). The Effect of Aplied Pressure on Particle Dispersion
C.haractenstlc and Mechanical Properties in Melt Stiring Squeeze Cast
SiC/Al Composites. J. Mater Process, Technol. 55, 370-379.

v



[ SR I

Soejanto, 1. (2009). Desain Eksperimen dengan Metode Taguchi.
[Imu. X

Surappa, M. (2003). Aluminium Matrix Composites . Challen
Opportunitiesm India : Departement of Metallurgy, Indian I
Science.

Surdia, T. (1999). Pengetahuan Buku Teknik. Jakarta: Pradnya Paramita.

Suryanegara, B. (2015). Pengaruh Perlakuan Panas terhadap Sifat Mekan
Material Komposit Al-SiC yang dibuat dengan Proses Stir Casting. Jurna
Universitas Sriwijaya. :




