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RINGKASAN

ANALISIS RESPON GETARAN TORSIONAL YANG TERJADI PADA
POROS SUMBU VERTIKAL POMPA SENTRIFUGAL
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Januari 2017

M. Indra Luthfi; Dibimbing oleh Dr. Ir. Hendri Chandra, M.T.
xii + 43 halaman, 32 gambar, 2 tabel , 14 lampiran

Pabrik yang beroperasi secara terus menerus atau kontinu menyebabkan seluruh
mesin penunjang produksi harus beroperasi secara kontinu juga. Mesin yang
beroperasi secara kontinu membutuhkan perawatan ekstra. Pompa merupakan
komponen penting dalam pendistribusian fluida pada industri. Pompa yang
bekerja secara kontinu akan mengalami getaran yang disebabkan adanya gejala
kerusakan pada komponen mesin pompa tersebut. Sehingga Perlu dilakukan
analisa getaran pada pompa tersebut. Suatu mesin akan bergetar jika frekuensi
eksitasinya sama dengan atau lebih dari frekuensi pribadinya. Dalam melakukan
analisis getaran yang terjadi akibat gaya tangensial pada poros pompa sentrifugal,
selain secara teoritis juga diperlukan simulasi menggunakan perangkat lunak
MATLAB dengan input dari hasil perhitungan teoritis momen inersia massa poros
dan impeller, kekakuan torsional poros, frekuensi pribadi dan frekuensi eksitasi.
Dari hasil analisis dan simulasi, diketahui bahwa frekuensi eksitasi yang
disebabkan gaya tangensial memiliki nilai getaran torsional tereksitasi sebesar 1
mm melebihi dari nilai getaran frekuensi pribadinya sebesar 0,2903 mm, sehingga
pompa tersebut beresonansi dan menimbulkan noise. Hasil pengukuran dengan
alat ukur getaran juga menunjukkan bawah pompa tersebut sedang mengalami
getaran, terutama pada titik pengukuran 1V arah vertikal dengan nilai amplitudo
9,153 mm/s-Peak.

Kata Kunci : Poros, Kekakuan torsional, Frekuensi pribadi, Frekuensi eksitasi,
Resonansi, Analisa getaran, MATLAB.
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SUMMARY

TORSIONAL VIBRATION ANALYSIS OF SHAFT VERTICAL AXIS ON

CENTRIFUGAL PUMP
Scientific Paper in the form of Skripsi, January 2017

M. Indra Luthfi; Supervised by Dr. Ir. Hendri Chandra, M.T.
xii + 43 pages, 32 pictures, 2 tables, 14 attachments

Plant operating continuously causes the machines should operate continuously as
well. Continuously operating machine requires extra maintenance. Pumps are
essential components in a fluid distribution industry. Pump whose work
continuously will get vibration phenomenon caused by components damage in
pump. Vibration analysis needed to determine pump vibration. A machine will
vibrate if the excitation frequency is equal or more than his natural frequency. In
conducting vibration analysis that cause of tangential force on centrifugal pump
of shaft, not only theoretically but also needed simulation using MATLAB
software with input of the calculation on theoretical of mass moment of inertia of
a shaft and impeller, torsional stiffness the shaft, natural frequency and excitation
frequency. From the analysis and simulated, known that excitation frequency
caused tangential force of the torsional vibration of excitation in 1 mm in excess
of the value of his natural frequency vibration in 0,2903 mm which pump
resonating and causing noise. The result of measurement with a measuring
instrument vibration also indicates the pump on vibrates, especially at the
measurement point IV in vertical axis worth amplitude 9,153 mm/s-Peak.

Keywords : Shaft, Torsional stiffness, Natural frequency, Excitation frequency,
Resonance, Vibration analysis, MATLAB.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pompa merupakan salah satu mesin aliran fluida yang berfungsi untuk
memindahkan fluida dari satu tempat ke tempat lain dengan cara menaikkan
tekanan fluida yang dipindahkan secara kontinu. Alat ini banyak digunakan
hampir disetiap industri sebagai sarana penunjang proses produksi. Terkhusus
pompa sentrifugal adalah salah satu jenis pompa yang banyak digunakan dalam
dunia industri, terutama pada industri pengolahan dan pendistribusian air. Selain
harganya yang relatif murah dan konstruksinya yang sederhana, alat ini juga
mempunyai kapasitas head yang cukup tinggi.

Kelebihan dan keunggulan dari pompa sentrifugal ini tidak terlepas dari
masih sering terjadi kerusakan yang disebabkan oleh kesalahan dalam
pengoperasian. Umumnya kerusakan ini terjadi akibat kesalahan pada saat
pemasangan dan pengoperasian, seperti pondasi pompa, pemasangan sambungan
pompa dan motor, dan lainnya. Kesalahan dalam pemasangan pompa sentrifugal
dapat menyebabkan getaran yang tinggi pada waktu pengoperasiannya. Terutama
pada bagian shaft yang menjadi penerus tenaga dari motor listrik terhadap pompa
sentrifugal. Proses pemindahan air oleh pompa sentrifugal digerakkan oleh motor
listrik yang meneruskan tenaganya melalui shaft pemhubung. Kesalahan dalam
pemasangan shaff mengakibatkan pompa sentrifugal bergetar dan menimbulkan
suara yang dapat menghambat jalannya proses produksi di industri tersebut.

Seiring tingginya permintaan menyebabkan mesin harus beroperasi secara
kontinu untuk memenuhi permintaan yang terus bertambah. Sehingga dibutuhkan
perawatan yang tepat agar mesin dapat selalu beroperasi secara optimal dan untuk
meminimalisir kerusakan yang terjadi tiba-tiba (break down). Untuk itulah
dibutuhkan predictive maintenance untuk mendeteksi gejala kerusakan sejak dini.
Predictive maintenance dapat dilakukan dalam beberapa metode dan salah

satunya dengan menganalisa getaran (vibration analysis).

1 Universitas Sriwijaya



Getaran merupakan suatu hal yang tidak diharapkan muncul pada suatu
sistem kerja mesin. Getaran yang berlebih akan mempengaruhi performa maupun
umur dari komponen mesin tersebut dan menimbulkan noise. Getaran yang terjadi
pada mesin dapat berupa getaran translasi maupun rotasi. Getaran translasi dapat
terjadi pada arah lateral ataupun aksial. Getaran lateral terjadi pada arah tegak
lurus sumbu poros, sedangkan getaran aksial terjadi dalam arah sumbu poros.
Selain getaran translasi, getaran juga terjadi dalam arah putar (rotasi) yang sering
disebut getaran torsional (Harris & Piersol. 2002).

Analisa respon getaran yang dilakukan penulis pada shaft pompa dilakukan
untuk menganalisa kerusakan mesin secara dini dan merekomendasikan perbaikan
berdasarkan hasil penelitian dan komparasi dengan oufput yang dihasilkan dari
simulasi dengan perangkat lunak MATLAB. MATLAB (Matriks Labroratory)
adalah sebuah program untuk analisis dan komputasi numerik dan merupakan
suatu bahasa pemrograman matematika lanjutan yang dibentuk dengan dasar
pemikiran sifat dan bentuk matriks.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan di atas dapat dirumuskan
permasalahan yang penulis teliti yaitu pompa sentrifugal yang bekerja secara
kontinu menyebabkan pompa tersebut mengalami getaran yang berlebih yang
dapat menyebabkan kerusakan pada komponen mesin, terutama karena pompa
sentrifugal tersebut memiliki poros yang bersumbu vertikal. Perlu dilakukan
analisa penyebab pompa sentrifugal mengalami getaran yang berlebih.

1.3. Batasan Masalah
Batasan masalah dalam ruang lingkup tugas akhir pada analisa respon
getaran yang terjadi pada poros pompa adalah mencakup tentang:
1. Pembahasan mengenai getaran yang terjadi pada poros pompa sentrifugal.
2. Perhitungan yang dilakukan terhadap respon getaran torsional.

3. Simulasi menggunakan perangkat lunak MATLAB dengan input dari data
spesifikasi mesin yang digunakan.

Universitas Sriwijaya



1.4. Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam penilitian analisa respon getaran yang

terjadi para poros pompa adalah sebagai berikut:

L:

Menganalisa nilai frekuensi pribadi poros pompa agar dapat mendeteksi
kerusakan secara dini.

Menganalisa respon getaran torsional tereksitasi yang terjadi pada pompa
sentrifugal saat beroperasi.

Menganalisa karakteristik spektrum getaran dari sinyal yang ditampilkan
pada hasil simulasi dan pengukuran menggunakan alat ukur.

1.5. Manfaat

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian analisa respon getaran yang

terjadi pada poros pompa sebagai berikut:

1.

Memahami fenomena pada sinyal getaran yang terjadi pada pompa
sentrifugal.

Mampu menganalisa sinyal getaran yang terjadi pada pompa sentrifugal.
Memberikan masukkan kepada perusahan tentang desain yang dipakai
perusahaan untuk mengurangi getaran yang ditimbulkan mesin tersebut.
Dapat dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya yang berkaitan
dengan penelitian ini.

Sebagai salah satu syarat menyelesaikan studi di Program Studi Teknik
Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

Universitas Sriwijaya
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