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RINGKASAN

ANALISIS RASIO TRANSMISI PADA MOBIL LISTRIK KAMPUS DENGAN
MOTOR LISTRIK DAYA 2X800 WATT
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Mei 2017

Fagih Furgon: Dibimbing oleh Ir. M. Zahri Kadir, M.T

Transmission Ratio Analysis Of Electrical Campus Car With Electical Power
Motor 2X800 WATT

xX + 57 halaman, 12 tabel, 29 gambar

Untuk mendapatkan nilai traksi yang diinginkan atau gaya yang dibutuhkan
diperlukan penggunaan berbagai ratio transmisi dimana ratio transmisi yang
digunakan pada mobil listrik daya 2x800 watt dapat mampu melawan gaya traksi
tersebut dan mendapatkan kecepatan maksimum. Pada pengujian mobil listrik
didapatkan nilai kecepatan yang tak mencapai kecepatan maksimum pada design
baik itu dalam kondisi jalan mendatar dan jalan menanjak hal itu disebabkan
karena lintasan yang digunakan tidak sepanjang pada kondisi design. Dalam suatu
kondisi pengujian mobil listrik terjadi percepatan maupun perlambatan, terjadinya
percepatan dikarenakan gaya yang dapat diperoleh motor listrik lebih besar
dibanding gaya hambat yang dibutuhkan mobil listrik untuk melaju. Faktor yang
menyebabkan terjadinya perlambatan adalah faktor pengemudi yang menurunkan
besaran daya yang dibangkitkan melalui throtle dan juga faktor transmisi pada
gearbox dimana tidak menggunakan kopling sehingga terjadi gaya gesek yang
besar pada gearbox yang memperlambat laju mobil listrik. Penggunaan berbagai
ratio transmisi sangat efektif dikarenakan nilai torsi pada engine yang bisa
ditingkatkan sehingga mendapatkan nilai efisiensi tertinggi, baik pada nilai
kecepatan, nilai melawan gaya traksi dan keefisienan konsumsi listrik atau daya
pada mobil listrik. Salah satu faktor lain yang mengharuskan mobil listrik tersebut
menggunakan ratio transmisi adalah menurunnya nilai efisiensi tertinggi pada
motor listrik hal tersebut dapat dilihat dari watthour pada pengujian statis dimana
nilai putaran mesin lebih kecil dari kondisi design sehingga mempengaruhi nilai
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desain dimana maksimum 30 km/h dengan lintasan yang lebih panjang dehgag
demikian bukan tidak mungkin kecepatan desain dapat diraih mobil listrik. Pad
kondisi jalan menanjak kecepatan maksimum yang dihasilkan tidak dapat lebih
besar atau mendekati kecepatan maksimum kondisi jalan datar itu dapat kita hhat
pada grafik dimana kecepatan terbesar hanya diraih dikisaran 9,8 km/h. Namuﬁ |
dalam kondisi ini ratio transmisi yang digunakan hanya percepatan 1 dikarenakan
nilai traksi yang dibutuhkan lebih besar. '

Kata Kunci: Motor Listrik, Ratio Transmisi, Gaya Traksi, Torsi, D




SUMMARY

TRANSMISSION RATIO ANALYSIS OF ELECTRICAL CAMPUS CAR WITH
ELECTRICAL POWER MOTOR 2X800 WATT
Scientific paper in the form of skripsi, Mei 2017

Faqih Furqon: supervised by Ir. M. Zahri Kadir, M.T

Analisi Ratio Transmisi pada Mobil Listrik Kampus dengan Motor Listrik Daya
2X800 WATT

xx + 57 pages, 12 tables, 29 pictures.

To obtain the desired traction value or required force required the use of
various transmission ratios where the transmission ratio used in electric cars
2x800 watts power can be able to fight the traction force and get the maximum
speed. In the test of the electric car obtained the value of speed that did not reach
the maximum speed on the design either in the condition of the road horizontal
and uphill path it is because the path used is not as long as the design conditions.
In a condition of electric car testing occurs acceleration or deceleration, the
acceleration due to the force that can be obtained electric motor is greater than
the drag force required electric car to drive. Factors that cause the deceleration
is a driver factor that decreases the amount of power generated through the
throtle and also the transmission factor on the gearbox where it does not use the
clutch so that there is a large friction force on the gearbox that slows down the
rate of electric cars. The use of various transmission ratios is very effective due to
the increased torque value of the engine to obtain the highest efficiency value,
both at the value of velocity, the value against the traction force and the efficiency
of electricity consumption or power on the electric car. One other factor that
requires the electric car to use the transmission ratio is the decrement of the
highest efficiency value on the electric motor it can be seen from watthour on
Static testing where the value of engine rotation is smaller than the design
conditions that affect the value of power on the electric motor. The maximum

speed obtained in gear 3 with a load of 2 people that is equal to 24.6 km / h.
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biggest speed only reached 9.8 km / h. But in this condition the transmissios

used only acceleration I because the required style of force is greater.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dengan seiringnya waktu dunia industri manufaktur berkembang sangat
cepat dan menjadi semakin maju terutama dalam dunia otomotif. Perkembangan
sangat pesat di indonesia membuat semakin padatnya kendaraan dijalan raya,
terhitung dari hasil statistik jumlah kendaraan bermotor terakhir yakni tahun 2014
oleh badan pusat statistik sebanyak +114 juta. Angka tersebut naik hampir 10%
setiap tahunnya, data tersebut hanya untuk jenis kendaraan yang meliputi mobil
penumpang, mobil bis, mobil barang dan sepeda motor. Dijaman yang sudah
modernisasi seperti sekarang banyak sekali yang melakukan modifikasi pada
kendaraan baik untuk pribadi maupun komersil, seperti contoh pada kendaraan
sepeda motor yang bisa dimodifikasi menjadi becak motor dengan memanfaatkan
mesin motor bakar yang sudah cukup tua diaplikasikan pada becak sebagai
pengganti dari gerak mekanis dari dayuhan tenaga manusia.

Alam sebetulnya telah memberikan keseimbangan dalam mengurangi atau
mengimbangi polusi yang ditimbulkan namun keberadaan pohon yang seharusnya
menyerap karbondioksida keberdaannya semakin berkurang akibat perambahan
hutan yang terus menerus dilakukan untuk diambil kayunya, perluasan tambang,
pertanian maupun perumahan. Walaupun keberadaan dan proses alam lainnya
mampu mengurangi polusi di udara, namun aktifitas manusia dalam melepaskan
polusi ke udara jauh lebih besar dari kempuan alam untuk menyerap mupun
menguranginya. Perkembangan teknologi kendaraan listrik pada era sekarang ini
semakin cepat berkembang. Banyak hal yang menyebabkan para ahli meneliti
kendaraan Listrik. Karena keterbatasaan sumber energi fosil yang membuat begitu
cepat berkembangnya teknologi kendaraan listrik. Bahkan LIPI juga sudah
mengembangkan mobil listrik yang diberi nama MARLIP (Marmut Listrik LIPI)
yang tujuan pengembangan mobil listrik ini untuk menekan penggunaan minyak
bumi dan polusi lingkungan Hal ini memicu pengembangan penggunaan energi
listrik dalam sistem transportasi sebagai pengganti bahan bakar fosil, sebab energi

listrik mudah dibangkitkan dari berbagai macam sumber termasuk dari sumber-
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sumber energi terbarukan. Ada banyak sekali sumberdaya primer alam yang
terbarukan dan bisa digunakan untuk menghasilkan energi salah satunya energi
listrik ( Marsudi, 2005 ).

Kendaraan listrik atau electric vehicle adalah salah satu pilihan alternative
transportasi yang ramah lingkungan murah dan tidak menghasilkan polusi udara.
Mobil listrik adalah kendaraan tanpa bahan bakar minyak yang digerakan oleh
dinamo listrik dan baterai sebagai sumber tenaganya. Banyak hal yang
mempengaruhi kinerja dari mobil listrik baik dalam hal kecepatan, torsi yang
dihasilkan, daya yang dipakai motor listrik dan juga beban maksimum yang dapat
diperoleh dari mobil listrik. Hal tersebut dapat diatasi dengan menambahkan
sistem transmisi pada mobi listrik, secara umum sistem transmisi dapat
diklasifikasikan menjadi 3 yaitu: Transmisi sabuk-puli (belt and pulley),
digunakan apabila jarak antar dua poros jauh sehingga tidak memungkinkan
transmisi langsung. Transmisi poros langsung (direct coupled) Transmisi
langsung menggunakan poros atau as merupakan transmisi yang paling sederhana
and digunakan unutk menyalurkan tenaga pada jarak yang dekat and posisi yang
segaris antara poros motor penggerak dengan poros mesin yang digerakkan.
Transmisi rantai-sproket (chain and sprocket) transmisi rantai-sproket digunakan
untuk transmisi dengan tenaga pada jarak sedang ( Daozi, 2012 ). Untuk mencari
keefektifan tertinggi dari mobil listrik maka perlu dilakukan analisa perbandingan
ratio transmisi. Hal tersebut yang mendorong penulis untuk melakukan kajian
teoritis dan eksperimental pada mobil listrik dengan melakukan “Analisa
Perbandingan Rasio Transmisi Mobil Listrik daya 2x800 watt.”.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian yang dikemukakan di atas, maka dapat dibuat rumusan
masalahnya sebagai berikut. Besarnya torsi motor dc pada pengujian statis dan
dinamis. Bagaimanakah penggunaan sistem transmisi dapat mencapai traksi yang
dibutuhkan untuk menggerakkan mobil listrik dengan variasi beban pada sudut
jalan maskimum 2° dan mendapatkan kecepatan maksimum serta mendekati nilai
efifiensi maksimum motor listrik. Untuk mendapatkan keefektifan tertinggi dari
motor listrik maka diperlukan perhitungan beberapa perbandingan over all rasio

untuk membandingkan sistem transmisi pada kondisi desain dan operasional.

Universitas Sriwijaya



1.3. Batasan Masalah

1.  Mobil listrik dilakukan pengujian di kampus dengan kecepatan maksimum
yang diperbolehkan kendaraan 20 km/h.

2.  Kondisi kemiringan sudut maksimum jalan 2°.

3. motor listrik yang digunakan yaitu bldc 800 watt sebanyak 2 buah dalam

satu poros.

1.4. Tujuan Penelitian
Kajian teoritis dan eksperimental ini dilakukan dengan tujuan mendapatkan
kecepatan dan nilai torsi terbaik pada mobil listrik untuk berbagai rasio transmisi

dengan variasi beban.

1.5. Manfaat Penelitian

Pada penelitian ini diharapkan ada beberapa manfaat antara lain sebagai Berikut :

1. Memberikan pengetahuan bagi masyarakat tentang penggunaan teknologi
sederhana dalam megoptimalkan kinerja kendaraan listrik.

2. Menjaga kelestarian lingkungan alam melalui teknologi ramah lingkungan.

3. Dapat menjadi kajian pustaka bagi peneliti lain untuk memperkuat

pembuktian penelitian serupa dan mendasari penelitian selanjutnya.
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