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RINGKASAN

ANALISIS PENGARUH KECEPATAN POTONG TERHADAP DISTRIBUSI
TEMPERATUR MATA PAHAT PADA PROSES BUBUT MENGGUNAKAN
SOFTWARE AUTODESK SIMULATION MECHANICAL 2016

Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi, Mei 2017
Akbar Andika; Dibimbing oleh Dipl-Ing, Ir. Amrifan Saladin M, Ph.D

xv + 38 halaman, 6 tabel, 29 gambar.

Pada proses bubut, sebagian besar energi yang dibutuhkan untuk pembentukan
geram diubah menjadi kalor, maka suhu pada zona pemotongan sangat tinggi. Kalor
yang dibangkitkan selama proses pemesinan bergantung terutama pada jenis pahat,
material benda kerja, dan parameter proses seperti kecepatan potong, kedalaman
potong dan gerak makan. Temperatur yang tinggi dalam proses pemotongan
memiliki pengaruh yang penting terhadap umur pahat dan integritas permukaan
benda kerja. Maka dari itu perlu dilakukan analisis untuk mengetahui pengaruh
kecepatan potong terhadap distribusi temperatur pada mata pahat yang terjadi pada
proses bubut menggunakan software Autodesk Simulation Mechanical 2016.
Berdasarkan dari hasil simulasi yang didapat nilai distribusi temperatur pada pahat
selama proses pembubutan aluminium 2024-T3 sepanjang 80 mm menggunakan
pahat HSS-M2, dimana kecepatan potong 84,83 mm/min menghasilkan temperatur
sebesar 31,8°C, sedangkan kecepatan potong 102.5 mm/min menghasilkan 34,6°C,
dan kecepatan potong 120,2 mm/min menghasilkan 41.2°C. Berdasarkan dari hasil
simulasi pembubutan yang telah dilakukan didapat bahwa semakin besar kecepatan
potong maka semakin cepat distribusi temperatur pada mata pahat dari transient
mencapai sfeady state, dimana kecepatan potong 84.82 mm/min membutuhkan
waktu 13,25 detik, sedangkan kecepatan potong 102.5 mm/min membutuhkan

waktu 11,5 detik, dan kecepatan potong 120,2 mm/min membutuhkan waktu
sebesar 10,75 detik.

Kata Kunci : Autodesk Mechanical Simulation 2016, Distribusi Temperatur,
Steady state, transient, Kecepatan Potong,
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SUMMARY

ANALYSIS OF THE EFFECT OF CUTTING SPEED ON DISTRIBUTION OF
CUTTING TOOL TEMPERATURE ON TURNING PROCESS USING AUTODESK
SIMULATION MECHANICAL SOFTWARE 2016

Scientific papers in the form of a scription, May 2017
Akbar Andika; Guided by Dipl-Ing, Ir. Amrifan Saladin M, Ph.D

Xv + 38 pages, 6 tables, 29 images.

In the turning process, most of the energy required for the formation of chip is
converted to heat, then the temperature generated in the cutting zone is very high.

Heat generated during the machining process depends primarily on the type of
cutting tool, workpiece material, and process parameters such as cutting speed,

cutting depth and feeding motion. High temperatures in the cutting process have an
important influence on the age of the tool and the integrity of the workpiece surface.

Therefore, the analysis is needed to be done to determine the effect of cutting speed
on the temperature distribution on cutting tool that occurs on turning using
Autodesk Simulation Mechanical 2016. Based on the simulation results obtained
value of the temperature distribution in the process of turning for Al 2024-T3 along
the 80 mm using a HSS-M2 tool where the cutting speed 84.83 mm / min produces
a temperature of 31.8 °C, while the cut speed of 102.5 mm / min yields 34.6 °C, and
the cutting speed of 120.2 mm / min yields 41.2 °C. Based on the result of the
simulation that has been done, it is found that the faster of the cutting speed, the
Jaster the temperature distribution on the cutting tool that flow from transient to
reaches the steady state, where the cutting speed of 84.82 mm / min takes 13.25
seconds, while the cutting speed of 102.5 mm / min takes time 11.5 seconds, and the
cutting speed of 120.2 mm / min takes 10.75 seconds.

Keywords: Autodesk Mechanical Simulation 2016, Temperature Distribution,
Transient, Steady State Cutting Speed.
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fr laju pemakanan mm/min
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HALAMAN PERSEMBAHAN

MOTO:

Allah SWT tidak akan mengubah nasib suatu kaum sebelum kaum itu mengubah
nasibnya sendiri.

Jangan tunda sampai besok apa yang bisa engkau kerjakan hari ini.

Manusia tak selamanya benar dan tak selamanya salah, kecuali ia yang selalu
mengoreksi diri dan membenarkan kebenaran orang lain atas kekeliruan diri
sendiri.

Ketika kamu merasa sedang beruntung, percayalah do’a Ibumu telah didengar.

Sebaik-baiknya kita, sebanyak-banyaknya manfaat.

Karya tulis ini ku persembahkan untuk :

Atas rasa syukur ku kepada ALLAH SWT.

Kedua orang tuaku yang selalu menyayangi dan mendoa’kanku.
Saudaraku tersayang berserta keluarga besar.

Dosen Pembimbingku

Sahabat-sahabatku

Orang yang saya sayangi

Teman-teman seperjuangan (Teknik Mesin 2012)
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemesinan adalah suatu istilah yang mencakup koleksi besar proses
manufaktur yang dirancang untuk menghapus material dari benda kerja. Salah
satu proses pemesinan utama adalah proses bubut (Mackerle, 1996). Proses
bubut adalah proses pembuangan material pada benda kerja untuk menghasilkan
permukaan yang diinginkan dengan menggunakan satu mata potong pada
pahatnya (Markopoulos, 2013). Diantara berbagai macam mata pahat salah satu
pahat yang sering digunakan adalah pahat jenis material HSS (High Speed Steel).
Pahat HSS adalah baja paduan yang mengalami proses perlakuan panas sehingga
kekerasan menjadi cukup tinggi dan tahan terhadap temperatur tinggi. Pahat
HSS digunakan untuk pemotongan yang lebih besar pada pemotongan yang
lebih tinggi jika dibandingkan dengan pahat baja karbon (Groover, 2010).

Pada proses bubut, sebagian besar energi yang dibutuhkan untuk
pembentukan geram diubah menjadi panas, maka suhu yang dihasilkan di zona
pemotongan sangat tinggi (Ajiboye, et al., 2014). Panas yang dibangkitkan
selama proses pemesinan bergantung terutama pada jenis pahat, material benda
kerja, dan parameter proses. Di antara mereka, sifat thermophysical pahat dan
benda kerja yang digunakan adalah faktor yang menentukan dalam distribusi
bidang suhu dan disipasi panas. Temperatur yang tinggi dalam proses
pemotongan memiliki pengaruh yang penting terhadap umur pahat dan integritas
permukaan benda kerja (Zhanga & Liu, 2009). Maka dari itu sebelum dilakukan
pengujian maka diperlukan prediksi terhadap fenomena yang terjadi pada proses
bubut terlebih dahulu menggunakan suatu sofiware, hal ini dilakukan untuk
mendapatkan gambaran nilai distribusi temperatur pada mata pahat dengan

parameter yang telah ditetapkan, sehingga membantu dalam usaha



meminimalisir panas yang terjadi pada mata pahat saat proses bubut yang

berdampak langsung terhadap umur pahat.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang dianalisa pada penelitian ini adalah pengaruh
variasi kecepatan potong terhadap distribusi temperatur mata pahat pada proses

bubut menggunakan Finite Element Method (FEM).

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, software yang digunakan adalah paket software FEM
dari Autodesk Simulation Mechanical 2016. Parameter yang ditetapkan antara
lain yaitu kondisi pemotongan ditetapkan berdasarkan studi literatur dimana
variabel yang divariasikan adalah nilai kecepatan potong, jenis pahat yang
digunakan adalah HSS (High Speed Steel) dan material benda kerja yang
digunakan adalah Aluminium 2024-T3.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menganalisa pengaruh variasi kecepatan potong terhadap temperatur

pemotongan

2. Menganalisa distibusi temperatur yang terjadi pada mata pahat saat
proses bubut menggunakan FEM,
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1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan hasil penelitian manfaat yang diharapkan dalam penulisan ini

sebagai berikut:

1. Dapat dijadikan referensi untuk memprediksi distribusi temperatur
pada mata pahat saat proses bubut dengan menggunakan software
Autodesk Simulation Mechanical 2016.

2. Dapat mengevaluasi panas yang terjadi pada mata pahat yang
berdampak langsung terhadap umur pahat
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