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RINGKASAN

SIMULASI UJI TARIK PENGARUH SUSUNAN LAMINA KOMPOSIT 
SERA'l KARBON MENGGUNAKAN AUTODESK INVENTOR 2016 
Karya tulis ilmiah herupa skripsi. Agustus 2017

Ramadhan Putra: Dibimbing oleh Irsyadi Yani, ST, M.Eng, Ph.D

S1MULA TION O F TENSILE TEST EFFECT O F LAMINA COMPOSITIONS 
CARBON FIBER USING AUTODESK INVENTOR 2016

xxv + 48 halaman, 3 tabel. 26 gambar

RINGKASAN

Dalam industry manufaktur material komposit mulai banyak 

dikembangkan, komposit terdiri dari dua atau lebih dari satu tipe material yang 

dirancang untuk mendapat karakteristik terbaik setiap komponen penyusunnya, 

untuk pengujian tarik susunan lamina komposit serat karbon dapat dipermudah 

dengan bantuan Software Autodesk Inventor 2016. Berdasarkan hasil simulasi 

yang telah dilakukan, maka pada simulasi tegangan maximum principal stress 

yang terdapat pada elemen 126 dimana nilai tegangan maksimum yang paling 

besar dengan nilai 45827,78 lb!7in2 dan hasil tegangan minimum terletak pada 

elemen 8 yaitu dimana nilai tegangan minimum yang paling rendah adalah 

15808,7 lbf/in2, dan pada simulasi regangan von-rnisses hasil simulasi regangan 

maksimum yang terjadi pada elemen 46 menunjukkan nilai regangan maksimum 

paling besar dengan nilai 1762142 dan regangan minimum teijadi pada elemen 

93 menunjukkan nilai regangan minimum paling rendah dengan nilai 

830586,84. Dari hasil simulasi yang telah dilakukan menggunakan Software 

autodesk simulation mechanical 2016 hasilnya tidak berbeda jauh dengan hasil 

yang didapatkan melalui pengujian experimental yang memiliki tegangan 

maksimum sebesar 263,38 Mpa, dari pengujian yang telah dilakukan 

manual (experimental) dan melalui Software tersebut dapat diperoleh persentase 

sebesar 19,9 %, maka hasil dari tegangan von-misses cukup aman karena jauh

secara
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SUMMARY

SIMULATION O F TENS1LE TEST EFFECT O F LAMIN A COMPOSITIONS 
CARBON FIBER USING AUTODESK INVENTOR 2016 
Final Project. August20l7

Ramadhan Putra; Supervised by Irsyadi Yani, ST, M.Eng, Ph.D

Simulasi Uji Tarik Pengaruh Susunan Lamina Komposit Serat Carbon 
Menggunakan Inventor 2016

xxv + 48 halaman, 3 tabel, 26 gambar

SUMMARY

In the manufacturing industry composite material began to be lordely 

developed composite consits of two or more of one type of material designed to 

get the best characteristics of cach contituent component, for tensile test of 

carbon fiber composite lamina can be facilitated with the help of autodek 

inventor Software 2016. Simulation result have been done then simulated the 

maximum principal stress voltage in element 126 where the maximum voltage 

value with the value 45827,78 Ibf/in2, and the minimum principal stress in 

element 91 where the minimum voltage value is 15808,7 Ibf/in2, and in the 

simulated strain von mises the maximum strain simulation result that in element 

46 shows the maximum strain value 17621,42 and minimum strain value 

830586,84. From the simulation resut have been done using Software autodesk 

simulation mechanical 2016, with the result obtained through experimental 

testing that has a maximum voltage of263,38 Mpa,from the experimental testing 

through the Software can be obtained a percentage 19,9%, then the result ofvon 

mises stress safe enough because it’s far below the yield voltage of 50763,64 

IbJ/in2 so tensile testing using autodesk mechanical simulation Software 2016 

can shorthen the time in calculating the voltage.

Keywords: Composite, Fiber carbon, Tensile test
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi material telah melahirkan suatu material jenis baru 

yang dibangun secara bertumpuk dari beberapa lapisan. Material ini lah yang 

disebut material komposit. Material komposit terdiri dari lebih dari satu tipe 

material dan dirancang untuk mendapatkan kombinasi karakteristik terbaik dan 

setiap komponen penyusunnya. Pada dasarnya, komposit dapat didefinisikan 

sebagai campuran makroskopik dari serat dan matriks. Serat merupakan material 

yang (umumnya) jauh lebih kuat dari matriks dan berfungsi memberikan kekuatan 

tarik. Sedangkan matriks berfungsi untuk melindungi serat dari efek lingkungan 

dan kerusakan akibat benturan.
Serat kaca (glass fibre) adalah material yang umum digunakan sebagai serat. 

Namun, teknologi komposit saat ini telah banyak menggunakan karbon mumi 

sebagai serat. Serat karbon memiliki kekuatan yang jauh lebih baik dibanding serat 

kaca tetapi biaya produksinya juga lebih mahal. Komposit dari serat karbon 

memiliki sifat ringan dan juga kuat. Komposit jenis ini banyak digunakan untuk 

struktur pesawat terbang, alat-alat olahraga, dan terus meningkat digunakan sebagai 

pengganti tulang yang rusak.

Dalam penelitian ini peneliti ingin menggunakan aplikasi Inventor untuk 

merekayasa pengujian tarik yang akan lebih memudahkan peneliti dalam menguji 

kekuatan tarik komposit yang dilakukan penelitian-penelitian sebelumnya, maka 

dari itu peniliti ingin membandingkan hasil pengujian eksperimental yang 

dilakukan Ichsan, N. R. (2015) yang beijudul “Pengaruh Susunan Lamina 

Komposit Berpenguat Serat E-GLASS Dan Serat CARBON Terhadap Kekuatan 

Tarik Dengan Matrik Resin Polyester” dengan pengujian dari simulasi Inventor.

1
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1.2 Rumusan masalah

Masalah yang akan dianalisa adalah pembuatan spesimen yang memakan 

waktu dan biaya, penyelesaian numerik sangat efisien untuk menyelesaikan 

masalah dengan kondisi-kondisi tersebut, sehingga waktu dalam menghitung 

tegangan pada pengujian tarik dapat dipersingkat dengan bantuan Software 

A utodesk Inventor 2016.

1.3 Batasan masalah

Adapun batasan masalah pada penelitian ini, yaitu :
i

1. Simulasi tegangan pada komposit lamina serat karbon

2. Software yang digunakan Autodesk Inventor 2016.

3. Jenis material yang digunakan pada spesimen pengujian tarik 

adalah serat karbon.

i
i

i! !! M

1 mLi 1.4 Tujuan penelitian

Tujuan penelitian yang hendak dicapai dalam penelitian ini adalah untuk 

membandingkan tegangan pada komposit lamina serat karbon dengan bantuan 

Software Autodesk Inventor 2016.

1.5 Manfaat penelitian

Adapun manfaat yang dapat diperoleh diantaranya :

Universitas Sriwijaya
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1. Dapat menjadi salah satu acuan dan referensi untuk penelitian dalam 

menganalisa benda dengan geometri yang rumit dan sifat-sifat material 

yang bervariasi.

2. Dapat memberikan kontribusi bagi mahasiswa teknik mesin dalam 

pengembangan ilmu dan teknologi sehingga dapat menganalisis 

menggunakan Software yang ada.

Universitas Sriwijaya
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