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ABSTRAK

Material komposit merupakan gabungan dari dua atau lebih material yang
berbeda, baik logam maupun non logam, sehingga perpaduan dari material
tersebut membentuk material baru yang memiliki sifat-sifat yang khusus,
partikel gelas resin epoksi merupakan salah satu dari material komposit, dimana
resin epoksi berfungsi sebagai matrik, sedangkan partikel gelas berfungsi sebagai
penguat, material komposit yang dihasilkan dari kombinasi antara resin epoksi
dan partikel gelas ini diharapkan memiliki sifat ringan, kekuatan tekan, kekuatan
impak yang tinggi, dan ketahanan terhadap absorbsi besar.

Proses pembuatan material komposit ini terdiri dari beberapa tahap, yaitu
pembuatan partikel gelas, pembuatan pola cetakan spesimen uji, pembuatan
cetakan spesimen uji, dan pencetakan spesimen uji. Spesimen uji yang dibuat
terdiri dari beberapa parameter, yaitu jumlah partikel partikel gelas, besar partikel
partikel gelas, dan besar lubang pada spesimen uji.. Untuk mengetahui pengaruh
dari beberapa parameter yang dibuat pada spesimen uji tersebut dilakukan
beberapa pengujian, seperti pengujian impact, tekan, absorbsi, densitas dan
porositas. Dari data hasil pengujian didapat bahwa partikel partikel gelas
berpengaruh pada sifat material komposit ini.

Peningkatan sifat mekanis telah dibuktikan melalui penelitian yang
dilakukan dan akan membuat penggunaan material komposit partikel gelas resin
epoksi menjadi lebih luas, karena sifat-sifat seperti yang dimiliki material
komposit partikel gelas resin epoksi.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Penelitian

Kemajuan ilmu pengetahuan yang dicapai oleh manusia telah
memungkinkan manusia untuk menciptakan teknologi yang baru dan bermanfaat.
Seiring dengan perkembangan teknologi yang sangat pesat, mgka dibutuhkan
material sebagai unsur penunjangnya. Kebutuhaan material ini didasarkan
kebutuhan akan sifat-sifat material yang sangat baik tapi di lain pihak juga
memiliki keunggulaan lain seperti murah harganya dan mudah untuk diproduksi.
Hal ini terutama bermanfaat untuk aplikasi pada bidang yang melibatkan banyak
manusia seperti bidang industri, transportasi, dan sebagainya

Material yang biasa digunakan dalam kehidupan sehari-hari biasanya dibagi
menjadi material logam dan non logam. Maternial logam yang sering dipakai ialah
besi, baja, aluminium, tembaga dan banyak lainnya, sedangkan material non
logam antara lain kayu, karet, plastik, keramik dan lain-lain. Material logam
mempunyai sifat kuat, tahan temperatur tinggi, daya hantar listrik yang baik dan
berat sedang, sebaliknya material non logam mempunyai sifat yaitu tidak tahan
temperatur tinggi kecuali keramik, tahan terhadap korosi, ringan dan mudah
dibentuk. Pengabungan dari berbagai macam material untuk menghasilkan suatu
produk yang memiliki kualitas yang lebih baik seperti tahan temperatur tinggi,

kuat, ringan dan mudah dibentuk dinamakan material komposit.

[-1
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Material komposit adalah material yang merupakan gabungan dari dua atau

lebih material yang berbeda, baik logam maupun non logam, sehingga perpaduan

dari material tersebut membentuk material baru yang memiliki sifat-sifat yang
khusus, adapun sifat-sifat khusus tersebut adalah : lebih ringan, ketahanan
terhadap korosi yang baik (high resistance of corrosion), ketahanan terhadap
kerusakan akibat kelelahan (high resistance to fatique damage), mampu
menyesuaikan terhadap kekuatan atau kekakuan yang diperlukan, pemeliharaan
yang mudah dengan biaya yang relatif murah.

Dalam penelitian ini dibuat spesimen material komposit dengan
perbandingan fraksi volume antara partikel gelas dan resin sebagai matriks yang

dipergunakan. Hal ini dilakukan untuk mengetahui lebih jauh tentang sifat

mekanik dari material komposit yang dibuat juga analisa sifat mekanik tersebut
mencakup kekuatan tekan, ketahanan terhadap beban impact, porositas, densitas
dan kemampuan absorbsi.

Matrik yang dipergunakan dalam material komposit ini berupa resin dalam
hal ini resin yang dipakai resin epoksi. Pembuatan material komposit antara resin
epoksi dan partikel gelas ini terdorong dari banyaknya material komposit yang
terbuat dari resin dan serat kaca, sehingga penulis mencoba mengubah serat kaca

sebagai campuran komposit menjadi partikel gelas.

Arry Rixky Siley S ST sees s e Teknik Moein 03963150108
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1.2 Perumusan Masalah

Masalah yang dapat dirumuskan dalam penulisan ini adalah sebagai

berikut:

A
—
-
-
=
=
=
=
-
-
-
o
i
=

1. Proses Pembuatan partikel gelas dalam bentuk bola dengan diameter 1 mm,

dan 3 mm.
2. Penggunaan partikel gelas sebagai campuran utama dalam spesimen material

komposit

(93]

Penggunaan resin epoksi sebagai matrik dalam pembuatan spesimen material
komposit

4. Analisa sifat-sifat mekanik yang meliputi pengujian kekuatan tekan,

pengujian ketahanan terhadap beban tiba-tiba (impact), pengujian densitas dan

porositas serta kemampuan absorbsi.

1.3 Batasan Masalah

Banyaknya jenis resin yang terdapat dalam dunia sehingga penulis

membatasi masalah hanya pada analisa sifat-sifat mekanik material komposit

resin epoksi berpenguat partikel gelas.

:}I\A Maksud dan Tujuan
" Maksud dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Sebagai bahan referensi untuk penelitian yang relevan

e
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2. Sebagai salah satu syarat untuk mengikuti sidang sarjana di Jurusan Teknik

Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya.

Epoxy dengan Partikel Gelas A ¥Ed

2. Mengetahui karakteristik Material Composite antara Resin Epoxy di

Partikel Gelas berdasarkan fraksi volume.
Composite Resin Epoxy dengan Partikel Gelas.

I.S Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini akan dibatasi pada:

1. Material Penelitian terdiri dari :
e Resin Epoxy ‘
e Resin Epoxy Hardener Bt
e Partikel Gelas

2. Metode pembuatan Material Composite Resi‘rg._
gelas.

3. Persentase komposisi Partikel Gelas :
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Kode
AdpsiLa 4 3 0,0080 19593.6
Adpei L 4 6 0,0160 19593,6
AdpoiLs 1 4 9 0,0240 19593,6
AdpsiLs 6 3 0,0085 18573,1
Adpei L 6 6 0,0169 18573,1
AdpoiLe 6 9 0,0254 18573,1
AdpssLy 4 3 0,2163 19593.6
AdpesLs 4 6 0,4327 19593,6
AdposLs . 4 9 0,6430 19593,6
Adps;Lg 6 3 0,2282 18573,1
AdpgsLg 6 6 0,4565 18573,1
AdposLe 6 9 0,6847 18573,1
Penandaan Sampel Untuk Pengujian Tekan
Kode '-':. LAy s Partikel i Faviines §
Ats,Ly 4|y 28182,0051
At Ly 4 6 0,0111 28182,0051
Ator Ly 4 9 0,0167 28182,0051
AtoiLe . 6 3 00060 | 25992,3150
AtgiLg 6 6 0,0121 259923150
At Lg 6 9 0,0181 259923150
Atz 4 3 0,1505 28182,0051
Atgly 4 6 0,3001 28182,0051
AtozLy 3 4 9 0,4515 28182,0051
Ats3Lg 6 3 0,1632 259923150
AtgsLg 6 6 0,3263 259923150
AtyzL¢ 6 9 0,4895 259923150

Arry Wtxhy moan T T e s ) Toknik Mesin 03963150108
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Penandaan Sampel Untuk Pengujian Impact

3 0,0049 31920
1 6 0,0099 31920
9 0,0149 31920
3 0,1345 31920
3 6 0,2691 31920
9 0,4037 31920

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam karya tulis ini adalah sebagai
berikut :

e BAB I, di dalam bab ini berisikan pendahuluan yang menerangkan
tentang latar belakang penulisan, perumusan masalah, batasan
masalah, maksud dan tujuan, ruang lingkup penelitian, dan
sistematika penulisan.

e BAB II, di dalam bab ini berisikan tinjauan pustaka yang
menerangkan tentang pengertian material komposit, jenis

material komposit, klasifikasi material komposit, resin epoksi dan

gelas.
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o BAB III, di dalam bab ini berisikan diagram alir penelitia

Densitas dan Porositas,Pengujian absorbsi serta pembahasann;

¥
v

e BAB V, di dalam bab ini berisikan kesimpulan dan sa‘ﬁm

penelitian yang telah dilakukan.
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