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RINGKASAN

SIMULASI PEMODELAN PERKUATAN PONDASI DANGKAL PADA
TANAH GAMBUT MENGGUNAKAN KOMBINASI ANYAMAN BAMBU
DAN CERUCUK DENGAN BANTUAN PROGRAM PLAXIS 2D

Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 4 Juli 2018

fiogun Wisavanti ; Dibimbing oleh Ratna Dewi dan Yulia Hastuti

xv + 75 halaman, 45 gambar, 20 tabel, 5 lampiran

Pembangunan konstruksi di atas tanah gambut tidak dapat dihindari karena
kebutuhan lahan untuk pembangunan yang semakin lama semakin sempit. Tanah
gambut memiliki kandungan air cukup tinggi, kuat geser rendah dan
kompresibilitas yang tinggi sehingga daya dukung tanahnya sangat rendah dan
sangat beresiko tinggi menyebabkan kegagalan suatu konstruksi bangunan. Pada
penelitian ini salah satu alternatif yang digunakan untuk meningkatkan daya
dukung pondasi dangkal pada tanah gambut dengan kombinasi perkuatan
anyaman bambu, dan grid bambu serta cerucuk. Pemodelan dilakukan dengan
bantuan program Plaxis 2D versi 8.2. Pemodelan dibuat menggunakan kombinasi
tiga lapis perkuatan anyaman bambu dengan variasi diameter perkuatan cerucuk,
panjang cerucuk, dan jarak antar cerucuk.

Parameter yang diamati adalah perbedaan nilai daya dukung sebelum dan setelah
diberi perkuatan. Hasil nilai daya dukung pada pemodelan tanpa perkuatan yaitu
sebesar 37,4 kPa. Sedangkan Pemodelan dengan kombinasi tiga lapis perkuatan
anyaman bambu dengan variasi diameter perkuatan cerucuk 10 cm, panjang
cerucuk 4 m, dan jarak antar cerucuk 2d menghasilkan nilai daya dukung tertinggi
yaitu sebesar 71 kPa. Rasio daya dukung yang diperoleh yaitu sebesar 1,898. Dari
penelitian ini diketahui bahwa peningkatan nilai daya dukung dipengaruhi oleh
variasi diameter dan panjang pada perkuatan cerucuk karena keduanya
menentukan jarak antar perkuatan dan jumlah cerucuk yang digunakan.

Kata kunci: Tanah gambut, daya dukung tanah, anyaman bambu-grid bambu, cerucuk,
Plaxis 2D.
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Abstrak

Pembangunan konstruksi di atas tanah gambut tidak dapat dihindari karena kebutuhan lahan untuk
pembangunan yang semakin lama semakin sempit. Tanah gambut memiliki kandungan air cukup tinggi,
kuat geser rendah dan kompresibilitas yang tinggi sehingga daya dukung tanahnya sangat rendah dan sangat
beresiko tinggi menyebabkan kegagalan suatu konstruksi bangunan. Pada penelitian ini salah satu alternatif
yang digunakan untuk meningkatkan daya dukung pondasi dangkal pada tanah gambut dengan kombinasi
perkuatan anyaman bambu, dan grid bambu serta cerucuk. Pemodelan dilakukan dengan bantuan program
Plaxis 2D versi 8.2. Pemodelan dibuat menggunakan kombinasi tiga lapis perkuatan anyaman bambu
dengan variasi diameter perkuatan cerucuk, panjang cerucuk, dan jarak antar cerucuk.

Parameter yang diamati adalah perbedaan nilai daya dukung sebelum dan setelah diberi perkuatan. Hasil
nilai daya dukung pada pemodelan tanpa perkuatan yaitu sebesar 37,4 kPa. Sedangkan Pemodelan dengan
kombinasi tiga lapis perkuatan anyaman bambu dengan variasi diameter perkuatan cerucuk 10 cm, panjang
cerucuk 4 m, dan jarak antar cerucuk 2d menghasilkan nilai daya dukung tertinggi yaitu sebesar 71 kPa.
Rasio daya dukung yang diperoleh yaitu sebesar 1,898. Dari penelitian ini diketahui bahwa peningkatan
nilai daya dukung dipengaruhi oleh variasi diameter dan panjang pada perkuatan cerucuk karena keduanya
menentukan jarak antar perkuatan dan jumlah cerucuk yang digunakan.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pesatnya pembangunan menyebabkan bertambahnya jumlah kebutuhan
hidup, salah satunya yaitu kebutuhan akan sumber daya lahan. Kebutuhan lahan
disuatu kawasan semakin meningkat seiring dengan pertumbuhan penduduk dan
kegiatan sosial ekonomi disekitarnya. Berdasarkan data Badan Pusat Statistik tahun
2015 luas wilayah Sumatera Selatan yaitu 87.017,41 ha dengan jumlah penduduk
sekitar 8 juta jiwa. Luas wilayah tersebut terdiri dari luas hutan (tahun 2013)
9.159.000 ha dan luas lahan gambut (tahun 2011) 3.422.937,13 ha.

Dalam rangka pengembangan kawasan gambut yang juga diiringi dengan
mendesaknya kebutuhan lahan pemukiman membuat pemanfaatan wilayah dengan
kondisi tanah gambut tidak dapat dihindari. Konstruksi yang dibangun di atas tanah
gambut umumnya menggunakan pondasi dangkal. Pondasi berperan penting
sebagai pemikul sekaligus penahan beban konstruksi yang berada diatasnya.

Kondisi tanah yang menjadi dasar dari pemancangan pondasi harus mampu
memikul beban dari setiap konstruksi teknik yang diletakkan tanpa kegagalan geser
(shear failure) dan dengan penurunan (Settlement) yang dapat ditolerir untuk
konstruksi tersebut. Sedangkan, permasalahan utama untuk bangunan yang berada
di atas tanah gambut adalah daya dukung dan penurunan.

Tanah gambut dengan kandungan air cukup tinggi, kuat geser rendah dan
kompresibilitas atau kemampatan yang tinggi sehingga daya dukung tanahnya
sangat rendah sangat beresiko tinggi menyebabkan kegagalan suatu konstruksi
bangunan.

Solusi yang dapat dilakukan untuk mengatasi permasalahan ini adalah dengan
memberikan perkuatan pada tanah dan pondasi tersebut. Dalam penelitian
sebelumnya oleh Ma’ruf (2014) dilakukan perkuatan menggunakan anyaman
bambu, hasil perkuatan diperoleh nilai daya dukung berbanding lurus dengan lebar
perkuatan, dan berbanding terbalik dengan jarak dasar pondasi ke lapisan

perkuatan. Penelitian lain menggunakan perkuatan cerucuk dan geotextile juga
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dilakukan oleh Harianto (2014), penelitian ini menghasilkan perkuatan geotextile
dan cerucuk sebagai perkuatatan yang efektif dalam mereduksi penurunan.

Penelitian dengan menggunakan program Plaxis juga pernah dilakukan oleh
Vilas (2015) dalam rangka membandingkan hasil daya dukung menggunakan teori
konvensional, model uji laboratorium, dan program Plaxis 2D.

Perkuatan pada tanah gambut menggunakan anyaman bambu dan cerucuk
sebelumnya telah dilakukan oleh Aprianti (2017) melalui pemodelan skala
laboratorium diketahui bahwa penggunaan kombinasi perkuatan anyaman bambu
dan cerucuk dapat dijadikan sebagai alternatif dalam meningkatkan daya dukung
pondasi pada tanah gambut. Perbedaan penelitian ini dengan penelitian sebelumnya
yaitu, penelitian pada skala laboratorium sebelumnya hanya dapat melakukan
perbandingan nilai daya dukung sebanyak 6 variasi dengan 3 variasi panjang
cerucuk dan 2 variasi diameter cerucuk. Sedangkan, pada penelitian ini
menggunakan pemodelan menggunakan bantuan program Plaxis dan dilakukan
penambahan jumlah variasi sebanyak 24 variasi dengan 2 variasi diameter, 3 variasi
panjang, dan 4 variasi jarak antar cerucuk. Selain itu, hasil yang didapat melalui
pengujian laboratorium hanya berupa nilai daya dukung saja, sedangkan dengan
bantuan program Plaxis didapatkan data daya dukung, persentase kemampuan
tanah dalam menahan beban yang diberikan, dan pola keruntuhan dari masing-
masing variasi yang digunakan.

Hasil penelitian ini kemudian dibandingkan dengan pemodelan skala
laboratorium sebelumnya untuk mendapatkan nilai daya dukung yang paling

optimum.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, maka yang
menjadi rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1) Bagaimana daya dukung pondasi dangkal sebelum dan setelah diberi perkuatan

anyaman bambu dan cerucuk ?

2) Bagaimana perbandingan nilai daya dukung hasil pemodelan laboratorium
dengan pemodelan pada Plaxis ?
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1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan permasalahan yang ada, maka tujuan dilakukannya penelitian ini
adalah sebagai berikut:
1) Menghitung besarnya daya dukung pondasi dangkal di atas tanah gambut
sebelum dan setelah diberi perkuatan anyaman bambu dan cerucuk dengan bantuan
program Plaxis 2D.
2) Menganalisa perbandingan antara besarnya daya dukung pondasi dangkal pada

pemodelan skala laboratorium dan hasil pemodelan dengan program Plaxis 2D.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Untuk dapat mencapai tujuan, terdapat beberapa ruang lingkup penelitian
yang menjadi batasan dalam penelitian ini, antara lain:
1) Karakteristik tanah yang digunakan adalah tanah gambut di daerah Bumi
Inderalaya Permai (BIP), Inderalaya.
2) Model pondasi dangkal yaitu pondasi menerus dengan lebar (B) = 1,0 m, dan
kedalaman pondasi dari permukaan tanah (Df) = 0 m.
3) Jarak dasar pondasi ke perkuatan atau tebal lapisan pasir = 0,5B
4) Perkuatan pondasi dangkal pada tanah gambut akan dilakukan dengan 3 lapis
anyaman bambu dengan lebar anyaman sebesar 2B.
5) Perkuatan lain yang digunakan yaitu cerucuk diameter (d) = 10 cm dan 13 cm
dan panjang (L) = 2, 3, dan 4 m dengan variasi jarak antar cerucuk 2d; 2,5d; 3d;
dan 3,5d.
6) Perhitungan daya dukung tanpa perkuatan dan dengan perkuatan dilakukan
dengan bantuan program Plaxis 2D.

1.5. Sistematika Penulisan
Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini menguraikan studi pemodelan
hingga mendapatkan hasil analisis daya dukung pondasi dangkal yang disusun
menjadi 6 bab dengan uraian sebagai berikut: )
BAB1 PENDAHULUAN
Bab ini berisikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, maksud
tujuan penulisan, ruang lingkup penulisan dan sistematika penullsan.




BAB 2

BAB 3

BAB 4

BAB 5
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