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PENGARUH PENAMBAHAN SERBUK CANGKANG TELUR 

TERHADAP NILAI KOEFISIEN PERMEABILITAS TANAH
LEMPUNG EKSPANSIF
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Abstrak

Kecepatan air menembus tanah melalui rongga-rongga tanah baik secara horizontal maupun vertikal 
disebut permeabilitas tanah. Koefisien permeabilitas tergantung pada distribusi ukuran partikel, bentuk partikel, 
dan struktur tanahnya. Permeabilitas tanah sangat mempengaruhi proses pelaksanaan konstruksi serta pasca 
konstruksi. Pada tanah lempung ekspansif yang merupakan tanah yang memiliki sifat kembang susut yang tinggi 
maka perlu dilakukan perbaikan tanah dan perlu diketahui bagaimana pengaruh air terhadapnya setelah 
dilakukan perbaikan. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian permeabilitas Metode Falling HcaJ di 
laboratorium. Sampel tanah yang diuji adalah tanah lempung ekspansif yang distabilisasi dengan serbuk 
cangkang telur. Pengujian dilakukan dengan lima variasi yaitu penambahan serbuk cangkang telur 3%, 7%, 11%, 
15%, dan 19% dengan masa perawatan 0 hari, 1 hari, dan 7 hari.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai koefisien permeabilitas tanah yang telah ditambahkan serbuk 
cangkang telur cenderung mengalami penurunan dibandingkan dengan nilai koefisien permeabilitas tanah asli. 
Selain itu masa perawatan benda uji juga mempengaruhi nilai koefisien permeabilitas tanah. Nilai koefisien 
permeabilitas tanah asli adaiah 3,59x1 v cm/detik. Nilai koefisien permeabilitas terendah terjadi pada campuran 
19% serbuk cangkang telur pada masa perawatan 0 hari yaitu 1,60x1 O'6 cm/detik.

Kata Kunci: Cangkang Telur, Koefisien Permeabilitas, Metode Falling Head, Tanah Lempung Ekspansif
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Tanah lempung ekspansif adalah salah satu jenis tanah bermasalah yang 

memiliki sifat kembang susut tinggi serta sangat dipengaruhi oleh air sehingga 

dapat merusak konstruksi di atasnya. Maka dari itu diperlukan usaha untuk 

melakukan perbaikan tanah lempung ekspansif tersebut. Metode perbaikan tanah 

yang dapat dilakukan adalah secara fisik dan kimiawi dengan cara menambahkan 

bahan aditif baik yang bersifat kimiawi ataupun yang alami. Salah satu bahan 

aditif yang dapat digunakan adalah serbuk cangkang telur.
Serbuk cangkang telur merupakan limbah organik yang hampir setiap 

harinya dihasilkan baik dari kegiatan dapur rumah tangga ataupun limbah dari 
pasar tradisional dan belum termanfaatkan dengan baik. Penggunaan cangkang 

telur sebagai bahan campuran perbaikan tanah ini dapat menjadi salah satu 

pemanfaatan limbah cangkang telur. Menurut penelitian sebelumnya, serbuk 

cangkang telur berguna sebagai filler atau pengisi rongga yang ada pada butiran 

tanah dan merupakan campuran untuk stabilisasi tanah.
Tanah yang telah diberi tambahan serbuk cangkang telur perlu diketahui 

sifat fisik dan sifat mekanisnya. Salah satu sifat fisik tanah yang perlu diketahui 
adalah permeabilitas tanah. Permeabilitas tanah itu sendiri merupakan kecepatan 

air menembus tanah melalui rongga-rongga tanah baik secara horizontal maupun 

vertikal. Koefisien permeabilitas tergantung pada distribusi ukuran partikel, 
bentuk partikel, dan struktur tanahnya. Koefisien permeabilitas digunakan untuk 

mengetahui besarnya rembesan pada permasalahan bendungan, saluran irigasi, 
tanggul tanah, sumur resapan dan lainnya. Permeabilitas tanah sangat 
mempengaruhi kerumitan proses pelaksanaan konstruksi serta pasca konstruksi. 
Oleh sebab itu pada penelitian ini akan diamati pengaruh penambahan serbuk 

cangkang telur dengan variasi campuran yang berbeda-beda terhadap 

permeabilitas tanah lempung ekspansif berdasarkan pengujian permeabilitas 

dengan Metode Falling HeacL

Universitas Sriwijaya1



2

1.2. Rumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana 

nilai koefisien permeabilitas dan kecepatan aliran air tanah asli dan tanah yang 

diberi penambahan serbuk cangkang telur dengan variasi campuran yang berbeda- 

beda berdasarkan pengujian permeabilitas menggunakan Metode FaJling Head.

1.3. Maksud dan Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui nilai koefisien permeabilitas 

dan kecepatan aliran air tanah asli dan tanah yang diberi penambahan serbuk 

cangkang telur dengan variasi campuran yang berbeda-beda berdasarkan 

pengujian permeabilitas menggunakan Metode Falling Head.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian
Adapun ruang lingkup penelitian yang dilakukan adalah:

1) Penelitian ini adalah penelitian dalam skala laboratorium yang dilakukan di 
Laboratorium Teknik Sipil Universitas IBA.
2) Sampel tanah lempung yang digunakan dalam penelitian ini adalah tanah 

lempung ekspansif yang berasal dari Jalan Tanjung Api- Api, Desa Gasing Kab. 
Banyuasin, Sumatera Selatan, yang diambil dalam keadaan terganggu atau 

disturbed.
3) Bahan campuran yang digunakan untuk penelitian merupakan limbah 

cangkang telur.
4) Persentase penambahan serbuk cangkang telur pada tanah lempung 

ekspansif yang digunakan pada penelitian ini terdiri dari 3%, 7%, 11%, 15%, dan 

19% dari berat kering sampel tanah asli dengan waktu perawatan (puring) selama 

0 hari, 1 hari, dan 7 hari.
5) Pengujian pada penelitian ini adalah pengujian permeabilitas tanah dengan 

Metode Falling Head yang mengacu pada ASTM D 2434 - 68.
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1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada laporan skripsi ini terbagi menjadi enam bab 

dengan penjelasan sebagai berikut:
1) PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian disertai dengan 

maksud dan tujuan, ruang lingkup penulisan dan sistematika penulisan.
2) TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan mengenai studi literatur baik dasar teori maupun 

penelitian terdahulu yang digunakan sebagai acuan dalam melaksanakan 

penelitian ini.
3) METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang rancangan penelitian dan prosedur penelitian 

yang dilaksanakan.
4) HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan tentang proses analisis perhitungan yang 

dilakukan pada penelitian ini. Disamping itu, dilakukan pembahasan mengenai 
hasil analisis.
5) PENUTUP

Pada bab ini menarik kesimpulan yang dirumuskan berdasarkan hasil 
analisis yang dilakukan.
6) DAFTAR PUSTAKA

Bab ini berisikan tentang sumber-sumber pustaka yang akan dijadikan acuan 

atau referensi teori pada penelitian ini.
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