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IMPLEMENTATION OF GRAPH COLORING WITH THE WELCH-
POWELL ALGORITHM IN ODD SEMESTER LECTURE SCHEDULING
IN THE MATHEMATICS DEPARTMENT FACULTY OF SCIENCES
SRIWIJAYA UNIVERSITY

By:
Melinia Erathry S
08011381823089

ABSTRACT

This study aims to obtain a course schedule based on graph coloring with the
Welch Powell algorithm. The coloring method used is vertex coloring. This study
uses data from 37 courses in the odd semester of 2022/2023, consisting of 20
compulsory courses, 17 elective courses, and 23 lecturer-directed courses.
Collecting data on the list of odd semester courses and the names of the lecturers
in charge of the Mathematics Department, defining vertices and edges, creating a
37%37 adjacency matrix, the vertex with the highest degree has degree eight and
the vertex with the lowest degree has degree two, drawing a graph based on the
adjacency matrix, and coloring the graph. The results of the study show that the
chromatic number y(G)= 5, namely red, orange, yellow, green, and blue. These
five colors are defined as day 1, day 2, day 3, day 4, and day 5, so the schedule is
structured in five days. Of the 37 courses distributed over five days, which turned
out to be uneven, day 1 has ten courses, day 2 has six courses, day 3 has nine
courses, day 4 has ten courses, and day 5 has two courses.

Keywords: Graph Coloring, Course Scheduling, Welch Powell Algorithm.
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mendapatkan jadwal mata kuliah yang berdasarkan
pewarnaan graf dengan algoritma Welch Powell. Metode pewarnaan yang
digunakan adalah pewarnaan titik. Penelitian ini menggunakan data mata kuliah
semester ganjil tahun 2022/2023 sebanyak 37 mata kuliah yang terdiri dari 20
mata kuliah wajib, 17 mata kuliah pilihan, dan 23 orang dosen pengampu mata
kuliah. Mengumpulkan data daftar mata kuliah semester ganjil dan nama dosen
pengampu Jurusan Matematika, mendefinisikan verteks dan edges, membuat
matriks ketetanggaan berukuran 37x37, verteks derajat tertinggi berderajat
delapan dan verteks derajat terendah berderajat dua, menggambar graf
berdasarkan matriks ketetanggaan, dan melakukan perwarnaan graf. Hasil
penelitian menunjukkan bilangan kromatik y(G) = 5, yaitu warna merah, jingga,
kuning, hijau, dan biru. Lima warna tersebut didefinisikan sebagai hari-1, hari-2,
hari-3, hari-4, dan hari-5, sehingga jadwal tersusun dalam lima hari. Dari 37 mata
kuliah didistribusikan menjadi lima hari, yang ternyata tidak merata, hari-1
terdapat sepuluh mata kuliah, hari-2 terdapat enam mata kuliah, hari-3 terdapat
sembilan mata kuliah, hari-4 terdapat sepuluh mata kuliah, dan hari-5 dua mata
kuliah.

Kata Kunci : Pewarnaan Graf, Penjadwalan Mata Kuliah, Algoritma Welch
Powell.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kegiatan rutin yang tersusun rapi membuat aktivitas keseharian menjadi
teratur (Yusnita et al., 2019). Jadwal sangat penting dalam keseharian, baik di
sekolah, di perkantoran, maupun di universitas. Namun dalam praktiknya
penyusunan jadwal merupakan hal yang rumit, terutama saat semester baru
dimulai. Sering terjadi jadwal yang terbentur dengan jadwal lainnya, akibat
keterbatasan ruang dan waktu kuliah, dosen pengampu bertanggung jawab lebih
dari satu mata kuliah dan terdapat mahasiswa yang mengulang, atau mengambil
mata kuliah dengan dosen pengampu yang sama dalam satu semester (Daswa &
Riyadi, 2017).

Mahasiswa mengambil mata kuliah tidak sesuai semesternya,
mengakibatkan beberapa mata kuliah dengan dosen pengampu yang sama terjadi
dalam satu waktu, dan keterbatasan rentang waktu pembelajaran sehingga
terjadilah jadwal yang bertabrakan. Berdasarkan hal tersebut masalah penjadwalan
ini perlu dicari penyelesaiannya. Penjadwalan dapat dilakukan dengan berbagai
macam cara diantaranya adalah dengan menerapkan algoritma genetika, ant
colony optimization, pewarnaan graf barisan sederhana, dan pewarnaan graf
algoritma Welch-Powell. Menurut Gross (2013) pewarnaan graf dipilih karena
graf model yang sangat serbaguna untuk menganalisis berbagai masalah praktis di
mana titik dan hubungan di antara mereka memiliki beberapa interpretasi fisik

atau konseptual. Penelitian ini menggunakan metode pewarnaan graf dengan



algoritma Welch-Powell untuk penjadwalan mata kuliah di semester ganjil.
Tingkat kerumitan pada algoritma Welch-Powell yang sangat rendah dinilai
sangat efektif digunakan pada penjadwalan (Danial, 2021)

Penelitian yang dilakukan oleh Rusdiana,Yulianti & Maulani (2019)
menggunakan algoritma Welch-Powell terhadap kesediaan dosen mengampu
matakuliah di Universitas Pamulang yang menghasilkan empat warna. Empat
warna tersebut digunakan untuk memetakan dosen dan mata kuliah yang diampu
untuk memastikan ketersediaan kelas agar dipastikan dosen dengan mata kuliah
yang sama terdapat pada kelas yang berbeda.

Perwarnaan Graf dengan algoritma Welch-Powell digunakan dalam
penjadwalan matakuliah di Universitas Kuningan, dengan hasil jadwal yang tidak
bertabrakan dan dinilai sangat efektif, dari hasil yang didapat adalah 5 warna yang
digunakan untuk menghasilkan jadwal setiap mata kuliah yang memiliki dosen
pengampu yang sama, tidak terjadi dalam satu waktu (Daswa & Riyadi, 2017).
Penelitian Danial, Muhammad (2021) menerapkan algoritma Welch-Powell pada
lampu lalu lintas di Simpang Charitas dan Simpang Polda. Hasil penelitiannya
menunjukkan adanya perubahan hasil pada lampu lalu lintas di Simpang Polda,
dan tetap pada Simpang Charitas.

Berdasarkan penelitian sebelumnya diketahui bahwa algoritma Welch-
Powell dinilai efektif dalam penyusunan jadwal matakuliah. Oleh karena itu pada
penelitian ini menggunakan algoritma Welch-Powell dengan graf sederhana

(Daswa & Riyadi, 2017).



1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana menerapkan
pewarnaan graf dengan algoritma Welch- Powell dalam penyusunan jadwal mata

kuliah, di Jurusan Matematika, Fakultas MIPA, Universitas Sriwijaya.

1.3 Pembatasan Masalah
Berikut adalah pembatasan masalah pada penelitian ini :
1) Pembagian jumlah kelas untuk setiap matakuliah tidak diperhatikan.
2) Pewarnaan graf yang digunakan adalah pewarnaan titik dengan graf

sederhana.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan Penelitian ini adalah mendapatkan jadwal mata kuliah semester ganjil,
Jurusan Matematika Fakultas MIPA Universitas Sriwijaya berdasarkan pewarnaan

graf dengan Algoritma Welch Powell.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah diperoleh jadwal yang optimal, dan
menambah pengetahuan mengenai pemanfaatan metode pewarnaan graf dengan

algoritma Welch-Powell dalam penjadwalan.
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