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SUMMARY

THE ISOLATION AND IDENTIFICATION
OF FATTY ACID AND 3-BUTENYL GLYCOSIDE
FROM NONI (Morinda citrifolia Linn.) FRUIT

Rizdha Apriyaty : Advised by Dr. Ferlinahayati®, M.Si and Dr. Elizal, M.Si.

!Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences,
Sriwijaya University

IX + 48 pages, 5 tables, 24 pictures, 7 Appendixes

The isolation and identification of chemical compounds from noni (Morinda
citrifolia Linn.) fruit had been done. The isolation process was conducted through
stage of extraction by methanol maceration, followed by separation and
purification using several techniques of chromatographic. The structure of
compounds were determined by using spectroscopies method (IR, *H-NMR and
GC-MS). Two mixture compounds were isolated from the noni fruit. Compound 1
was a yellow solid (16 mg) have melting point 135-136 °C and compound 2 was a
yellowish oil (12,5 mg). Based on H-NMR and GC-MS data compound 1 was a
mixture of 7 fatty acids with palmitic acid as a major ingredient, meanwhile based
on IR and H-NMR data compound 2 was a mixture of 3-butenyl glycoside and
aromatic compound.

Keywords : Morinda citrifolia Linn., fatty acid, palmitic acid and 3-butenyl
glycoside.

Citations : 32 (1995-2014)
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RINGKASAN

ISOLASI DAN IDENTIFIKASI
SENYAWA ASAM LEMAK DAN 3-BUTENIL GLIKOSIDA
DARI BUAH MENGKUDU (Morinda citrifolia Linn.)

Rizdha Apriyaty : Dibimbing oleh Dr. Ferlinahayati*, M.Si dan Dr. Eliza®, M.Si.
!Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya
ix + 48 halaman, 5 tabel, 24 gambar, 7 lampiran

Telah dilakukan isolasi dan identifikasi senyawa kimia dari buah mengkudu
(Morinda citrifolia Linn.). Proses isolasi dilakukan melalui tahapan ekstraksi
secara maserasi menggunakan pelarut metanol yang dilanjutkan dengan
pemisahan dan pemurnian menggunakan berberapa teknik kromatografi.
Penentuan struktur senyawa dilakukan menggunakan metode spektroskopi (IR,
'H-NMR dan GC-MS). Dua campuran senyawa telah diisolasi dari buah
mengkudu. Senyawa 1 berupa padatan berwarna kuning sebanyak 16 mg dengan
titik leleh 135-136 °C dan senyawa 2 berupa minyak kekuningan sebanyak 12,5
mg. Berdasarkan data *H-NMR dan GC-MS senyawa 1 merupakan campuran 7
asam lemak dengan kandungan utamanya asam palmitat, sedangkan berdasarkan
data IR dan 'H-NMR senyawa 2 merupakan campuran senyawa 3-butenil
glikosida dan senyawa aromatik.

Kata kunci : Morinda citrifolia Linn., asam lemak, asam palmitat dan 3-butenil
glikosida.

Kutipan : 32 (1995-2014)

Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISl

Halaman
HALAMAN JUDUL. ..ottt i
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt ii
HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt ii
SUMMARY ottt \Y
RINGIKASAN ...ttt sttt neanennens %
DAFTAR ISL ..ottt Vi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e viil
DAFTAR TABEL ...ttt e e iX
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt X
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang ........cccoovviiiiiiicieieese e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........cccoveiiiiiiienec e e 2
1.3 Tujuan Penelitian. ..o 2
1.4 Manfaat PENeItian...........ccovviiieiiee e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Tumbuhan Mengkudu (Morinda citrifolia Linn.) ........cccccocveninene. 3
2.2 Kandungan Kimia Tumbuhan Mengkudu
(Morinda citrifolia Linn.)......c.cccooviiiiiieceee e 4
2.3 Kegunaan dan Aktivitas Biologis Tumbuhan Mengkudu
(Morinda citrifolia LINN.)......ccooeiiiiiiiieseeee e 13
2.4 ldentifikasi Senyawa Hasil 1S01aSi ...........ccocoviviiiiiiiic 15
2.4.1 Spektroskopi Inframerah ............cccooveviiiiicccccee e, 15
2.4.2 Spektroskopi TH-NMR .......cccccoeereeeeeeeeee e 16
2.4.3 Spektroskopi GC-MS ... 16
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Waktu dan Tempat ........ccoveiieiiieiie e 18
3.2 Alat dan Bahan .........cccooeiiiiiii e 18
B2 L Al e 18
Xi

Universitas Sriwijaya



Xii

32,2 BaANAN......co i e 18
3.3 Prosedur PeNneltian..........cocveeiiriieie e 19
3.3.1 Persiapan Sampel .........cccooeiiiiiiiiiic e 19
3.3.2 Ekstraksi Senyawa Kimia..........cccccviieiieieiiieseene e 19
3.3.3 Pemisahan dan Pemurnian Senyawa Kimia...........ccc.ccoeeenene. 19
3.3.4 Uji Kemurnian Senyawa Hasil 1S01aSi ............ccccoooeiinininnnn. 20
3.3.5 Penentuan Struktur Senyawa Hasil Isolasi.............ccccccevueneee. 20

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Isolasi dan Pemurnian Senyawa Kimia dari Buah Mengkudu

(Morinda citrifolia LINN.)......cccoieiiiiiiicieeeee e 21
4.2 Uji Kemurnian Senyawa Hasil 1S01aSi ..........c.ccccoveveiiieiieieiieieenn, 25
4.3 ldentifikasi Struktur Senyawa Hasil 1S0laSi ...........ccccoeviveveiiiiinennnn 26
4.3.1 Identifikasi Struktur SENYawa 1 .........ccccvvvevieienenenenenesees 26
4.3.2 Identifikasi Struktur SENYaWa 2 .........cccoveveieerienenenese e 34

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPUIAN.......ooiiiicieccece e 37
5.2 SAIAN ...ttt bbbt 37
DAFTAR PUSTAKA Lttt ettt e e e 38
LAMPIRAN ...ttt ettt et sttt e nenre s 41
DAFTAR RIWAYAT HIDUP.......coiiiiieieeseee e 49

Universitas Sriwijaya



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 6.
Gambar 7.
Gambar 8.
Gambar 9.

Gambar 10.
Gambar 11.
Gambar 12.

Gambar 13.
Gambar 14.
Gambar 15.

Gambar 16.
Gambar 17.
Gambar 18.

Gambar 19.
Gambar 20.
Gambar 21.

Gambar 22.
Gambar 23.
Gambar 24.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Tumbuhan Mengkudu (M. citrifolia Linn.).......cccccoeeviveiciieiienns 3
Kromatogram hasil pemisahan dengan KCV ...........cccccoevveiieveenne. 22
Kromatogram hasil pemisahan fraksi D...........cccccooeiiiiiiiiiinnnn. 23
Kromatogram hasil pemisahan fraksi E ............ccccooeiiiiininnn. 24
Kromatogram hasil pemisahan fraksi E7 ...........ccccccooeevvveiiviiennenne. 25
Kromatogram KLT senyawa 1.........ccccvcviiiiiieiiiiniiiie e 26
Kromatogram KLT SENYaWa 2...........cccvvveriiienienieieseeseseseenes 26
Spektrum H-NMR SENYaWa L.......c.ccevevererircrereeeieecie e 27
Spektrum massa asam lemak pada waktu retensi 18,72 menit ....... 28
Penataan Ulang Mc Lafferty .........ccccccooviivcic i, 28
Pola fragmentasi metil palmitat............c.ccooovoiiiiiiiie, 29
Struktur senyawa hasil isolasi pada waktu retensi 18,72 menit
(SENYAWA 1) ...ttt 30
Spektrum massa asam lemak pada waktu retensi 6,69 menit ......... 30
Pola fragmentasi metil oktanoat...............ccccceveiieiecie e, 31
Struktur senyawa hasil isolasi pada waktu retensi 6,69 menit
(SENYAWA 1D) ... 31
Spektrum massa asam lemak pada waktu retensi 3,65 menit ......... 31
Pola fragmentasi metil heksanoat ..............cccccoceevevieeiiiie e, 32
Struktur senyawa hasil isolasi pada waktu retensi 3,65 menit
(SENYAWA LC) ..ttt 32
Spektrum massa asam lemak pada waktu retensi 21,10 menit ....... 33
Pola fragmentasi metil stearat .............cccooeevviie i, 33
Struktur senyawa hasil isolasi pada waktu retensi 21,10 menit
(SENYAWA 1) ..ot 33
SPektrum IR SENYAWA 2.......c.cciviiiieiie et 34
Spektrum TH-NMR SENYAWE 2........coovvveeieeeeereeeeeee e, 35
Senyawa 3-butenil glikosida ...........ccccoovveiiiiiiiii 36

Xiii

Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 1. Penggabungan fraksi hasil pemisahan menggunakan KCV ................. 21
Tabel 2. Penggabungan eluat hasil KCV fraksi D ..........cccccoeeviiiiviecveiiciee 22
Tabel 3. Penggabungan eluat hasil kromatografi radial fraksi E ....................... 23
Tabel 4. Penggabungan eluat hasil kromatografi radial fraksi E7 ...................... 24

Tabel 5. Perbandingan data *H-NMR senyawa hasil isolasi dan senyawa 24 .... 36

Xiv

Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

Lampiran 1. Skema ekstraksi buah mengkudu (M. citrifolia Linn.) ................... 41
Lampiran 2. Skema isolasi dan pemurnian senyawa dari buah mengkudu

(M. CItrifolia LINN.) oo e 42

Lampiran 3. Kromatogram GC SENYaWa 1 .........ccevvreerienrieniinnieeie e 44

Lampiran 4. Spektrum massa senyawa la dengan waktu retensi 3,65 menit...... 45
Lampiran 5. Spektrum massa senyawa 1b dengan waktu retensi 6,69 menit..... 46
Lampiran 6. Spektrum massa senyawa 1c dengan waktu retensi 18,72 menit... 47
Lampiran 7. Spektrum massa senyawa 1d dengan waktu retensi 21,10 menit... 48

XV

Universitas Sriwijaya



BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mengkudu yang dikenal dengan nama noni merupakan salah satu tumbuhan
yang dapat dimanfaatkan sebagai obat tradisional. Tumbuhan mengkudu termasuk
ke dalam famili Rubiaceae yang dapat tumbuh di tepi pantai hingga ketinggian
1500 m dpl (di atas permukaan laut), baik di lahan subur maupun marginal.
Dalam pengobatan tradisional, mengkudu digunakan sebagai obat batuk, radang
amandel, sariawan, tekanan darah tinggi, radang ginjal, radang empedu, radang
usus, sembelit, limpa, lever, kencing manis, cacar air, sakit pinggang, sakit perut,
masuk angin dan kegemukan (Djauhariya dkk, 2006).

Bagian tumbuhan yang dapat dimanfaatkan sebagai pengobatan adalah
buah, daun, batang dan akar. Studi fitokimia menyatakan bahwa buah tumbuhan
mengkudu mengandung senyawa kimia antara lain antrakuinon, kumarin, lignan,
flavonol dan iridoid. Beberapa contoh senyawa aktif yang ditemukan dari bagian
buah diantaranya senyawa kumarin yaitu skopoletin (Deng et al., 2007b; Siddiqui
et al., 2007; Nitteranon et al., 2011) dan isoskopoletin (Deng et al., 2007b) dan
senyawa flavonol yaitu kaempferol (Deng et al., 2007b) dan kuersetin (Deng et
al., 2007b; Nitteranon et al., 2011). Selain itu juga telah dilaporkan senyawa
turunan asam lemak vyaitu 3-metilbut-3-enil-6-O-p-D-glukopiranosil-4-D-
glukopiranosida, 6-O-(#-D-glukopiranosil)-1-O-heksanoil-s-D-glukopiranosa dan
6-O-(p-D-glukopiranosil)-1-O-oktanoil-5-D-glukopiranosa (Wang et al., 2000).

Beberapa aktivitas biologis yang dilaporkan dari tumbuhan ini antara lain
anti-angiogenik, antiproliferatif, imunostimulan, inhibitor lypoxygenase,
antibakteri dan antioksidan. Aktivitas tersebut dilaporkan berasal dari ekstrak
maupun senyawa yang terkandung dalam buah tumbuhan mengkudu. Fraksi
kloroform dari ekstrak metanol buah M. citrifolia dilaporkan memiliki aktivitas
anti-angiogenik yang lebih besar dibandingkan suramin sebagai senyawa kontrol
(Beh et al., 2012). Selain sebagai anti-angiogenik, ekstrak metanol dan etanol

buah mengkudu juga dilaporkan memiliki aktivitas antiproliferatif yang lebih
1
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efektif dalam menghambat siklus sel khamir Saccharomyces cerevisiae pada
transisi dari fase G1 ke fase S (Hermansyah et al., 2012) dan menghambat
proliferasi sel kanker limfoma Raji dengan nilai 1Cso sebesar 106,18 pg/mL
(Yulia, 2009). Senyawa-senyawa dari buah mengkudu yaitu  skopoletin,
isoskopoletin,  (-)-pinoresinol,  (-)-3,3’-bisdemetilpinoresinol,  (+)-3,4,3°,4’-
tetrahidroksi-9,7’ a-epoksilignano-7a,9’-lakton, (+)-3,3’-bisdemetiltane-gool,
kaempferol dan kuersetin dilaporkan memiliki aktivitas inhibitor lypoxygenase
dalam menghambat 5- dan/atau 15-lipoxygenase dengan nilai ICsg sebesar 0,43-
16,5 uM. Sedangkan senyawa kuersetin menunjukkan aktivitas penghambatan
yang lemah terhadap cyclooxygenase-2 (Deng et al., 2007b).

Penelitian sebelumnya, Nisa (2014) telah berhasil mengisolasi senyawa
skopoletin dari ekstrak metanol buah mengkudu dan dilaporkan aktivitas
sitotoksik senyawa tersebut terhadap sel murine leukemia P-388 dengan nilai ICsp
sebesar 65,69 ug/mL yang dikategorikan tidak aktif.

1.2 Rumusan Masalah

Buah mengkudu memiliki beragam kandungan senyawa kimia. Hal ini
terlihat dari hasil kromatografi lapis tipis yang masih memiliki banyak noda baik
yang berpendar maupun tidak berpendar dengan lampu UV pada panjang
gelombang 254 nm. Sebagai rangkaian dari penelitian sebelumnya (Nisa, 2014)
maka pada penelitian ini dilakukan isolasi dan identifikasi senyawa kimia selain
skopoletin dari buah mengkudu (M.cirifolia Linn.).

1.3 Tujuan Penelitian
1. Mengisolasi senyawa kimia selain skopoletin dari buah mengkudu (M.
citrifolia Linn.).
2. Identifikasi senyawa hasil isolasi menggunakan spektroskopi IR, *H-NMR
dan GC-MS.

1.4 Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat melengkapi informasi kandungan kimia

dari buah mengkudu (M. citrifolia Linn.).
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