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SEGMENTATION OF RETINAL BLOOD VESSELS USING ADAPTIVE
THRESHOLDING AND MORPHOLOGICAL OPERATIONS
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Abstract

Retinal blood vessel segmentation is the initial process in carrying out a diagnosis
of disease. thus encouraging researchers to find a way so that retinal blood vessels can
be marked more easily by conducting Retinal Vessel Segmentation research Using
Adaptive Thresholding and Morphological Operations in the STARE and DRIVE
datasets. Where in the final project research based on the measurement parameters of
retinal blood vessels using the STARE dataset that has been studied, getting an
Accuracy value of 95.76%, Sensitivity 57.58%, Specificity 98.80% and DRIVE dataset
getting an Accuracy value of 94.58%, Sensitivity 45.68%, Specificity 99.58%.

Keywords: Segmentation, blood vessel, Adaptive Thresholding, Morphological

Operation.
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Abstrak

Segmentasi pembuluh darah retina merupakan proses awal dalam melakukan
suatu diagnosis penyakit. sehingga mendorong peneliti untuk mencari suatu cara agar
pembuluh darah retina dapat ditandai secara lebih mudah dengan melakukan penelitian
Segmentasi Pembuluh Darah Retina Menggunakan Adaptive Thresholding dan Operasi
Morfologi dalam dataset STARE dan DRIVE. Dimana pada penelitian tugas akhir
berdasarkan nilai parameter pengukuran pembuluh darah retina dengan menggunakan
dataset STARE yang telah diteliti, mendapatkan nilai Accuracy 95,76% , Sensitivity
57,58% , Specificity 98,80% dan dataset DRIVE mendapatkan nilai Accuracy 94,58%,
Sensitivity 45,68%, Specificity 99,58%.

Kata Kunci: Segmentasi, pembuluh darah, Adaptive Thresholding, Opersi Morfologi.
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BAB I. PENDAHULUAN

1.1. Latar belakang

Pembuluh darah retina adalah salah satu dari bagian sistem sirkulasi darah pada
mata yang dapat di gunakan untuk mendiagnosa suatu penyakit. Pembuluh darah retina
memiliki pola serta ciri-ciri tertentu seperti seperti panjang, totositas, diameter, warna,
lebar, pola percabangan [1] . Perubahan fitur dari pembuluh darah merupakan ciri dari
suatu penyakit [2]. Maka dari itu, dalam hal ini Segmentasi pembuluh darah retina
penting untuk diagnosis dan evaluasi penyakit mata seperti glaukoma dan sistemik|[3]
segmentasi juga dapat digunakan untuk mendeteksi seperti penyakit retinopati diabetes,
hipertensi, dan kardiovaskular [4]. Proses segmentasi adalah proses inti dalam deteksi
pembuluh darah pada citra fundus retina. Dalam proses ini, pembuluh darah akan
terdeteksi pada citra fundus retina mata [5].

Dalam dunia kedokteran segmentasi pembuluh darah retina merupakan hal
yang sangat substansial dikarenakan dapat mendeteksi serta membantu memprediksi
beberapa penyakit, yang pada awalnya pembuluh darah retina dapat ditandai oleh para
dokter secara manual, namun hal tersebut membutuhkan waktu yang sangat lama dan
akan menjadi masalah apabila dibiarkan [4]. Hal tersebut mendorong para peneliti
untuk mencari suatu cara agar pembuluh darah retina dapat ditandai secara lebih mudah
dan cepat. Segmentasi otomatis pembuluh darah retina adalah langkah pertama dalam
pengembangan sistem diagnosis berbasis komputer [6]. Dengan segmentasi pembuluh
darah otomatis, dapat mengurangi biaya dan waktu yang diperkenalkan dengan teknik
penilaian manual. Juga, ketidak konsistenan yang diperkenalkan oleh penilaian manual
dapat dikurangi sebagian besar dengan mengkomputerisasi proses segmentasi [7].

Dalam beberapa tahun terakhir perkembangan terhadap proses segmentasi
pembuluh darah retina terus mengalami kemajuan, hal ini membuat segmentasi pada
citra digital retina dengan bantuan penggunaan komputer menjadi hal yang populer.

Proses tersebut tentu saja merupakan sebuah pekerjaan yang cukup kompleks,



mengingat noise pada citra digital retina, pencahayaan yang gelap, kontras yang
rendah, pencahayaan yang merata dan ukuran pembuluh darah retina yang bervariasi
[8]. Salah satu pendekatan metode otomatis dalam segmentasi pembuluh darah retina
ialah metode thresholding. Metode pada segmentasi thresholding ini terbagi kedalam
3 kelas yaitu lo cal thresholding, global thresholding dan teknik split [9].

Metode local thresholding lebih baik digunakan dalam segmentasi pembuluh
darah retina jika dibandingkan dengan metode global thresholding, hal tersebut
dikarenakan metode global thresholding tidak dapat berfungsi dengan baik dalam
melakukan segmentasi untuk citra yang memiliki beberapa kelas objek dengan
berbagai warna/pemantulan, nonuniform, iluminasi, dan distorsi kamera yang biasanya
terdapat pada citra retina [10]. Seperti halnya segmentasi yang dilakukan menggunakan
metode gradient based adaptive thresholding dan region growing untuk mengurangi
over-segmentasi pada area patologi. Dari hasil percobaan yang dilakukan local
adaptive thresholding dapat berperan dalam mengurangi kesalahan pada proses
segmentasi daerah patologi sehingga hasil segmentasi menjadi lebih baik [4].

Sehingga pada penelitian ini, penulis menggunakan metode adaptive
thresholding untuk diimplementasikan dalam segmentasi pembuluh darah retina.
penulis mengajukan metodelogi yang terdiri dari Citra asli retina, Green Channel,
penyesuian kontras, pemerataan kontras, Adaptive Thresholding, Morfologi open dan
closing, bwareaopen sebagai penghapusan pixel kecil pada retina serta menggunakan

Mask untuk menghapus background retina dan menggunakan median filter.

1.2. Rumusan dan Batas Masalah

1.2.1. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka yang
akan menjadi bahasan dalam penelitian ini adalah bagaimana
mengimplementasikan metode Adaptive Thresholding dan operasi morfologi
untuk segmentasi pembuluh darah. Serta pada penelitian ini juga akan
menghitung persentase accuracy, sensitivity dan specificity dari penelitian yang
dilakukan.



1.2.2. Batasan Masalah
Selain perumusan masalah juga terdapat pembatasan masalah dalam

penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah gambar retina yang diambil
dari dataset DRIVE dan STARE

2. Batasan masalah pada penelitian ini, yaitu hanya membahas tentang
segmentasi pembuluh darah, menggunakan dataset STARE dan DRIVE, dan
performa sistem yang dirancang dilihat dari Accuracy, sensitivity dan
specificity.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengimplementasikan Adaptive Thresholding dan operasi morfologi untuk
segmentasi pembuluh darah retina.

2. Menghitung persentase accuracy, sensitivity dan specificity dari penelitian
yang dilakukan menggunakan Adaptive Thresholding dan operasi morfologi
untuk segmentasi pembuluh darah retina.

3. Meningkatkan persentase accuracy, sensitivity dan specificity dari penelitian
yang dilakukan menggunakan Adaptive Thresholding dan operasi morfologi

untuk segmentasi pembuluh darah retina.

1.4. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Hasil penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi penelitian di bidang
medis berdasarkan diagnosis pembuluh darah retina menggunakan Adaptive
Thresholding serta hasil dari Opersi morfologi.

2. Dapat mengurangi waktu dokter mata dalam diagnosis pembuluh darah
retina, berdasarkan pada metode yang akan diajukan peneliti.

3. Dapat mengetahui nilai parameter pengukuran pembuluh darah retina

sesuai dengan dataset yang diteliti, seperti nilai Accuracy, sensitivity dan

specificity dari setiap dataset.



1.5.

Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini akan dibuat dari

beberapa tahapan sebagai berikut :

1. Metode Study Pustaka atau Literatur Review.
Dalam proses ini yang akan digunakan dalam segmentasi pembuluh darah
menggunakan Adaptive Thresholding dan operasi morfologi didapat
dengan cara mencari informasi dari jurnal ilmiah, majalah ,buku, maupun
internet untuk menyelesaikan tugas akhir tersebut.

2. Metode Konsultasi
Penulis melakukan konsultasi kepada orang yang dianggap memiliki
pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan saat pembuatan Tugas
Akhir.

3. Metode Pengumpulan Data
Dalam proses pengumpulan data ini, peneliti menggunakan citra retina
database yang sudah tersedia dalam database STARE dan DRIVE. Data
yang peletiti gunakan sebanyak 20 citra retina dari stare dan 20 citra retina
dari drive .

4. Metode Observasi
Dalam proses metode ini dilakukan dengan pengamatan dan pencatatan
serta menganalisa terhadap data yang didapat.

5. Metode Perancangan Dan Pembuatan Sistem (Software)
Pada proses metode ini dilakukan perancangan serta pembuatan sistem
yang dapat dilakukan untuk segmentasi pembuluh darah menggunakan
Adaptive Thresholding dan operasi morfologi. Sehingga dari yang dibuat

tersebut dapat melakukan segmentasi terhadap citra retina.



1.6. Sistematika Penulisan
Agar dapat memudahkan dalam penulisan dan menyusun penelitian ini,

sistematika penulisan maka dibuatlah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini berisikan isi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan tentang g mengenai penelitian-penelitian terdahulu yang
berhubungan dengan permasalahan yang diteliti dan menjadi acuan
konseptual.
BAB IIl. METODOLOGI
Bab ini berisikan mengenai Dataset, Perancangan sistem yang dibuat peneliti,
dan Metode secara umum.
BAB IV. HASIL DAN ANALISIS
Bab ini berisikan pembahasan hasil mengenai proses penelitian Akuisisi citra
dan Dataset, seperti perhitungan manual, pengukuran prameter dan pnalisis
BAB V. KESIMPULAN
Pada bab ini berisi pembahasan masalah dan kesimpulan dari bab-bab
sebelumnya serta memberikan saran yang bisa bermanfaat untuk penelitian

selanjutnya.
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