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RINGKASAN

Pada era globalisasi, teknologi yang dipergunakan dalam aplikasi industri mengalami
perubahan yang sangat cepat. Program Making Indonesia 4.0 yang diberlakukan oleh
Kementerian Perindustrian untuk menghadapai era industri 4.0 merupakan strategi
Indonesia memasuki era digital yang mengubah peta persaingan global saat ini. Untuk
mencapai target tersebut, aspek penguasaan teknologi yang menjadi kunci penentu daya
saing. Terdapat lima teknologi utama dari 9 pilar industri 4.0 yang menopang sistem
pembangunan untuk mencapai Making Indonesia 4.0, yaitu antara lain internet of things
(loT), artificial intelligence (Al), human-machine interface, teknologi robotik dan sensor
serta teknologi mesin cetak 3D yang berbasis additive manufacturing (AM).

Dalam menghadapi era industri 4.0, khalayak sasaran dalam program pengabdian
kepada masyarakat (PPM) adalah guru SMK bidang teknik se Sumatera Selatan dan
siswa SMK Negeri 2 Palembang yang diharapkan dapat meningkatkan kemampuan
kompetensi guru dan siswa dalam menerapkan teknologi AM berbasis mesin cetak 3D.
Sejalan dengan meningkatnya kemampuan kompetensi guru dan siswa diharapkan dapat
memberikan pelatihan kepada masyarakat sekitar yang kurang produktif secara ekonomi
maupun yang berhasrat menjadi wirausaha.

Berdasarkan hasil survei lapangan didapatkan bahwa Sekolah SMK Negeri 2
Palembang masih memiliki kendala dalam menghadapi era industri 4.0 dibidang teknologi
mesin cetak 3D yang berbasis AM, yaitu antara lain fasilitas mesin cetak 3D yang belum
ada, guru-guru masih mengalami kesulitan dalam mengaplikasikan teknologi mesin cetak
3D. Disisi lain sekolah masih belum memulai dalam mengadopsi teknologi inovatif ini.

Dari data analisis situasi yang ada, maka tim pelaksana menggaris bawahi prioritas
program untuk mitra yang dapat diselesaikan selama pelaksanaan PPM. Permasalahan
pokok yang akan ditangani dalam program ini adalah mesin cetak 3D dipasaran masih
sangat relatif mahal yaitu berharga sekitar Rp. 20-40 juta. Novelti utama dari PPM ini yaitu
merancang mesin cetak 3D yang lebih murah untuk aplikasi pembelajaran di SMK Negeri
2 Palembang sehingga dapat merevolusi sistem pembelajaran di SMK dengan harapan
dapat meningkatkan kemampuan guru maupun siswa.

Implementasi kegiatan dilakukan dengan memberikan materi pelatihan dan
demonstrasi tentang mesin cetak 3D kepada guru maupun siswa di SMK Negeri 2
Palembang. Mempersiapkan materi yang akan disampaikan dalam kegiatan PPM.
Dilakukan pemaparan materi oleh tim dosen Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya dan dilanjutkan dengan pemaparan materi dasar mesin cetak 3D.
Selain itu, pemberian materi rancang bangun mesin cetak 3D dan pembuatan produk
yang bernilai ekonomis. Untuk memahami secara keseluruhan tentang mesin cetak perlu
diperkenalkan komparasi antara konsep perancangan tradisional dengan yang berbasis
komputer. Diharapkan peserta yang awalnya belum mempunyai latar belakang dan
perkembangan tentang mesin cetak 3D dapat termotivasi untuk mempelajarinya. Dalam
pelaksanaan PPM ini dilibatkan juga mahasiswa Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya sebagai masukan aplikasi pengetahuan yang telah didapat dan
mendorong untuk mengembangkan kegiatan wirausaha bila telah terjun ke masyarakat.



Gambar. Foto Bersama dengan peserta Guru SMK dalam wilayah
Provinsi Sumatera Selatan dan Siswa SMK Negeri 2 Palembang
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Impact on Higher Education
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Pengembangan kurikulum agar kompetensi
siswa memenuhi lapangan kerja industri 4.0.

Meningkatkan model pembelajaran mandiri,
berbamskan sistem tutorlal

Mengembangkan program pendidikan
pertukaran pelajar, guru, teknisi dengan
SMK LN yang berepu

= Madia LReracy
* Visual Literacy
* Multicultural Literacy

* Complex Problsm Soiving
* Creativity

* Curiosity

* Risk Taking

* Global Awareness
* Technological Literacy

* Leadenship and Responaitility
* Exhical and Moral Values

- Productivity and Accountability
= Flaxibilty and Adaptability

* Soclal and Cross Cultural

* Team Work and Collaboration
Skin

* Personal and Social
Responsibility

* Interactive Communication
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™= B. PROGRAM MAKING INDONESIA 4.0
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C. Mesin Cetak 3D (3D Printer)

Additive Manufacturing (AM): Construction of physical objects directly from 3D
CAD data = usually layer upon layer

Stubaxle. configured
to optimize joad and
resources manufact
ured by SLM
{Courtesy.
Fraunhofer ILT,
Aachen, Germany /
Vofker Lannert)

An exhaust manifold L
manufactured by 3 .
selective laser

maiting at FIT

Inovasi 3D Printer di

3. Mesin cetak 30 memudahkan
guru untuk menarik minat siswa
mereka dibandingkan dengan
hanya menunjukkan representasi
gambar objek.

4.Menyediakan lebih banyak ruang
untuk kegiatan kelas interaktif.
Dalam bidang biclogi, misalnya,
guru dapat membuat model 3D
jantung manusia, kepala,
kerangka dan lain-lain untuk
mengajar siswa tentang anatorni

manusia

ang Pembelajaran

B P

Parsiapan Sumber Daya Manusia
barbazis 282 kateknikan
Englneer

Eerguruan Tinggl  SMK

1. Memberikan informasi kepada

untuk menggambarkan konsep
objek yang sulit dipahami
2. Dapat meningkatkan
pembelajaran langsung belajar
sambil bekerja. Dengan
menggunakan teknologi mesin
cetak 3D, siswa akan dapat
menghasilkan model miniatur 3
dimensi yang realistis (sangat
baik diaplikasikan dibidang
rekayasa, arsitektur, dan seni

multi-media)
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APLIKASI 3D PRINTER

1. Industri Pesawat Terhang Industri Pesawat Terbang

2. Industri Otomotif

3. Industri Alat Medis

4. Industri Pendidikan

5. Industri Dental

6. Industri Pertahanan

7. Produk Komersial 1

8. Consumer Electronics = A

9. Industri Arsitektur Stubmde configured fo opbmze oad and
tespurces manufacised by SLM (Counesy. Frounhofer
ILT, Amn. _Gﬁm. iy 'Vblknfl:llmﬂb
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D. Inovasi 3D Printer dibidang Pembelajaran




POTENSI EKONOMI KREATIF

Mesin ceiﬁk 3D dapat memberikan Frame Drone

peluang di sektor ekonomi =

1. Menjadi sebuah unit usaha yang
dapat menyalurkan bakat dan
menambah penghasilan guru
maupun siswa.

2. Sebagai salah satu contoh pendidikan
kewirausahaan bagi siswa SMK

3. Sebagai salah satu modifikasi

j tangan yang

inovasi miniatur yang berhubungan
dengan kesenian budaya Sumatera
Selatan.

4. Mengurang| jumiah pengangguran,

POTENSI EKONOMI KREATIF

Maket Arsitek

- POTENSI EKONOMI KREATIF
(D) Fnishiog
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O Bone Scaffold

Bone Scaffold and
Mechanism

Bio-inort Materialy
Tantalum, Col'r, 1)

D

ADl-tach Engineoing Multimedia
Polatihan Aplikasi Engi ing. 1D
Printar. dan Robetika

P Sht P

Felatihan Solidworks di PGN Pagar Dewa

Kursus Simulasi dan Perancangan CAD
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K. PENUTUP

* Revolusi Industri 4.0: Peningkatan efisiensi kerja; Digital

ekonomi, artificial intelligence, big data, robotic; Penyimpanan

data tidak terbatas

Tantangan SMK era Industri 4.0: Inovasi kemajuan teknologi dan

persaingan kerja; Penyesuaian sarana dan prasarana (Teknologi

informasi, internet, analisis big data dan komputerisasi); Lulusan

terampil (Literasi data, teknologi dan manusia); Peningkatan

produktivitas dan ekonomi kreatif.

* 6 skill yang harus dikuasai oleh siswa: berbahasa asing, public
speaking, pengoperasian komputer, kemampuan menulis,
menjalin networking, kemampuan desain.
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