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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1       Latar Belakang 

 Pada kehidupan manusia energi listrik ialah salah satu kebutuhan pokok 

yang harus terpenuhi, dimana sejalan dengan perkembangan era yang semakin 

maju seperti perkembangan teknologi, perindustrian hingga pertumbuhan 

penduduk mengakibatkan kebutuhan akan energi listrik akan semakin meningkat 

pula setiap tahunnya. Dalam hal ini agar dapat selalu memberikan kepuasan pada 

konsumennya, perusahaan listrik seperti PT. PLN (Persero) di Indonesia misalnya 

dituntut untuk mampu menjaga keandalan listriknya dengan baik sehingga dapat 

selalu menyuplai energi listrik sesuai yang diharapkan konsumen. Pada 

pembangkitan tenaga listrik, energi yang telah dibangkitkan akan disalurkan 

melalui saluran transmisi menuju gardu induk dan akan didistribusikan ke 

konsumen melalui penyulang-penyulangnya.  

Pada gardu induk terdapat sumber tenaga berupa sumber Alternating 

Current (AC) dan sumber Direct Current (DC) pada pengoperasiannya. Sumber 

utama suplai DC adalah  rectifier yang berfungsi mengubah tegangan AC sebagai 

tegangan input ke tegangan DC. Hal yang biasa terjadi pada suplai AC ke rectifier 

ialah timbulnya gangguan yaitu kehilangan tegangan karena transformator 

pemakaian sendiri padam akibat dari adanya gangguan pada transmisi maupun 

transformator daya sehingga mengakibatkan baterai secara langsung bertindak 

sebagai back-up catu daya DC untuk peralatan bantu beban arus searah pada 

gardu induk dapat terus bekerja[1]. Baterai harus mampu menyuplai daya ke 

peralatan meski kondisi tanpa charger atau blackout sehingga baterai merupakan 

salah satu komponenen pendukung yang sangat vital pada gardu induk[1].  

Terdapat 2 jenis baterai yang digunakan sebagai pemasok tenaga DC pada 

gardu induk yaitu baterai 110 VDC yang berperan sebagai suplai daya ke 
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penggerak pada PMS dan PMT, peralatan proteksi serta penerangan darurat. Dan 

baterai 48 VDC yang berperan sebagai penyuplai tenaga untuk sistem komunikasi 

PLC dan SCADA[2]. Sumber daya DC pada gardu induk terdiri dari beberapa 

baterai yang tersusun secara seri.  

 Dalam penyaluran tenaga listrik diperlukan sistem proteksi yang baik 

sehingga keandalan sumber DC harus selalu diperhatikan, oleh karena itu 

perlunya dilakukan pemeliharaan setiap tahunnya pada baterai. Penggunaan 

baterai yang terus menerus untuk beban DC pada gardu induk tanpa perawatan 

yang benar akan dapat mengakibatkan kemampuan baterai dalam menyuplai 

tenaga tidak maksimal atau menurunnya kinerja pada baterai. Tidak bekerjanya 

sistem suplai DC akan berdampak pada kemungkinan terjadinya kegagalan pada 

sistem proteksi di gardu induk yang dapat mengakibatkan permasalah yang besar.  

Seperti permasalahan yang terjadi pada GIS Mangga Besar yaitu gagalnya 

trip PMT 20 kV akibat dari kondisi baterai yang drop, yang tidak mampu diatasi 

oleh proteksi incoming, penyulang ataupun transformator sisi 150 kV sehingga 

mengakibatkan GI lawan (GI Kemayoran) yang mengatasi gangguan melalui 

proteksi back-up (OCR)[2]. Hal ini jika berlangsung cukup lama akan dapat 

menimbulkan arus gangguan yang semakin besar dan  merusak peralatan lain 

pada gardu induk.  

Untuk itu perlunya uji pengosongan (discharging) pada baterai agar dapat 

mengetahui kapasitas baterai serta efisiensi dari baterai yang digunakan sehingga 

dapat mempertimbangkan kemampuan baterai dalam mensuplai beban DC terus – 

menerus pada gardu induk.  Berdasarkan latar belakang diatas penulis membuat 

Tugas Akhir yang berjudul “Pengaruh Proses Pengosongan (Discharging) 

Terhadap Kapasitas dan Efisiensi Baterai 110 VDC di Gardu Induk Sungai 

Kedukan Palembang” 
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1.2  Perumusan Masalah 

 Sistem suplai DC pada gardu induk memiliki peranan penting dimana 

keandalan sistem DC akan sangat berpengaruh terhadap unjuk kerja peralatan 

yang terintegrasi dengan peralatan-peralatan utama pada penyaluran tenaga listrik  

di gardu induk[1]. Saat terjadi gangguan  relay akan memberikan sinyal kepada 

PMT untuk trip, kegagalan suplai DC yang berarti hilangnya suplai tegangan 

menuju relay proteksi karena terputusnya suplai AC ke rectifier atau  kondisi 

baterai yang tidak dapat berfungsi dengan baik akan mengakibatkan tidak adanya 

suplai menuju mekanik PMT sehingga menyebabkan tidak mampunya trip pada 

PMT saat terjadi gangguan.  

 Kemampuan suatu baterai tidak dapat hanya dilihat dari proses pengisian 

baterai dimana baterai terhubung ke charger. Melainkan dengan cara 

dilakukannya pengujian kapasitas melalui proses pengosongan (discharging) 

baterai, berdasarkan karakteristik  baterai saat dilakukan pengosongan baterai. 

Serta mengetahui efisiensi baterai dari perbandingan antara kapasitas 

pengosongan baterai terhadap kapasitas baterai sebenarnya. Sehingga dapat 

diketahui perubahan kapasitas serta efisiensi baterai dan faktor yang 

mempengaruhi perubahan tersebut. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari  dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui tegangan saat pengosongan (discharging) untuk menguji 

kemampuan baterai dan mengetahui kapasitas baterai. 

2. Mengetahui efisiensi baterai 110 VDC bank 1 pada Gardu Induk 

Sungai Kedukan Palembang. 

3. Mengetahui perubahan kapasitas dan efisiensi baterai berdasarkan data 

pengujian pengosongan (discharging) baterai di Gardu Induk Sungai 

Kedukan Palembang. 
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1.4  Pembatasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah diatas maka penulis mempunyai ruang 

lingkup kerja pada penelitian  yaitu : 

1. Hanya pada penggunaan baterai dengan tegangan sebesar 110 VDC 

bank 1 pada Gardu Induk Sungai Kedukan. 

2. Penelitian ini hanya membahas baterai Nickel Cadmium dan proses 

yang terjadi pada pengosongannya. 

3. Melakukan pengambilan data pengukuran berupa tegangan per sel 

baterai serta pembebanan baterai pada saat charging pada bulan 

November 2018 hingga Januari 2019. 

4. Pada penelitian ini tidak membahas/fokus mengenai komponen 

pengisian baterai. 

5. Melakukan perhitungan efisiensi baterai berdasarkan data kapasitas 

baterai saat setelah pengosongan (discharging) pada tahun 2016 dan 

2019. 

6. Tidak membahas proses charging baterai secara detail. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan pada penelitian tugas akhir ini adalah : 

1. Mengetahui besar perbandingan perubahan kapasitas baterai 110 VDC 

pada gardu induk dan faktor penyebabnya untuk dijadikan 

pertimbangan kedepannya dalam hal meminimalisir penurunan 

efisiensi baterai.  

2. Diharapkan analisa proses pengosongan (discharging) baterai terhadap 

kapasitas dan efisiensi baterai dapat memaksimalkan prosedur 

maintanance baterai 110 VDC sebagai pemasok tenaga DC pada gardu 

induk. Sehingga baterai dapat memiliki masa guna (lifetime) yang lebih 

panjang. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

 Adapun sistematika penulisan yang akan digunakan dalam penulisan tugas 

akhir ini adalah sebagai berikut : 

    BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penulisan, batasan masalah, manfaat penulisan dan sistematika 

penulisan. 

 

 BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini merupakan landasaran teori berupa gambaran umum 

perihal baterai, segala sesuatu yang berkaitan dengan baterai 

secara teori serta rumus – rumus yang berhubungan dengan 

permasalahan yang akan dibahas yang dapat membantu dalam 

proses pembuatan laporan tugas akhir yang didapat dari 

berbagai jenis jurnal, e-book, artikel, internet dan lainnya.  

 

 BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini terdiri dari lokasi, waktu pelaksanaan dan metode pada 

penelitian, serta rencana penggunaan rumus dan langkah – 

langkah yang digunakan dalam pengerjaan tugas akhir. 

 

 BAB 4 PEMBAHASAN DAN ANALISA 

Bab ini berisi pembahasan tentang pengaruh proses 

pengosongan (discharging) baterai terhadap kapasitas dan 

efisiensi baterai berdasarkan studi literatur yang telah didapat, 

observasi dilapangan, pencarian data yang dibutuhkan, 

perhitungan terhadap data yang di peroleh dari hasil pengukuran 

sehingga dapat menentukan kapasitas serta efisiensi baterai 110 

VDC pada Gardu Induk Sungai Kedukan Palembang dan 

melakukan analisa pada penelitian yang telah dilakukan. 
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 BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan serta saran dari penulis 

yang diperoleh berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan 

oleh penulis dalam tugas akhir ini. 

 

. 
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