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*MOTTO* 

 Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan ( Asy-Syarh, 94 : 6) 

 “Dan bahwasanya seorang manusia tidak memperoleh selain apa yang telah 

diusahakannya” (An-Najm, 53:39) 

 Bukan kesulitan yang membuat kita takut, tapi ketakutan yang membuat kita 

sulit. Karena itu jangan pernah mencoba untuk menyerah dan jangan pernah 

menyerah untuk mecoba dalam amanah, keikhlasan, dan kejujuran. Maka 

jangan katakan pada Allah aku punya masalah, tetapi katakan pada masalah, 

AKU PUNYA Allah yang Maha Segalanya (Ali Bin Abi Thalib ra.) 

  Manusia yang belum mengalami pernah penderitaan tidak akan mengalami 

kebahagiaan (Kahlil Gibran) 

  Barang siapa yang berusaha melancarkan urusan orang lain maka urusannya 

akan dilancarkan sama Allah Swt (@mona_sby) 

  You are what you think, so if you think can, you can !!! (@mona_sby) 
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ABSTRAK 

 

Telah berhasil dikembangkan bahan ajar mata kuliah fisika modern pokok bahasan 

partikel elementer yang valid dan praktis. Pengembangan bahan ajar ini 

menggunakan kombinasi model pengembangan Rowntree dan evaluasi Tessmer. 

Model pengembangan Rowntree terdiri dari tiga tahap, yaitu tahap perencanaan, 

tahap pengembangan dan tahap evaluasi. Pada tahap evaluasi dilakukan evaluasi 

formatif yang dikemukakan oleh Tessmer yang terdiri dari 5 tahap, yaitu  self 

evaluation, expert review, one-to-one evaluation, small group evaluation dan field 

test.  Teknik pengumpulan data menggunakan validasi ahli, angket dan observasi. 

Dari hasil expert review diperoleh persentase rata-rata hasil penilaian dari para ahli 

sebesar 4,21 (ketegori sangat valid). Pada tahap one-to-one evaluation didapatkan 

hasil tanggapan mahasiswa terhadap penggunaan bahan ajar ini sebesar 83,75% 

(kategori baik), sehingga bahan ajar yang dikembangkan ini sudah tergolong praktis. 

Pada uji coba small group evaluation, rata-rata hasil tanggapan mahasiswa terhadap 

penggunaan bahan ajar ini  meningkat dari 83,75% menjadi 83,89% (kategori baik). 

Hal ini juga berarti bahwa bahan ajar yang dikembangkan sudah tergolong praktis. 

Dengan demikian, berdasarkan hasil penelitian didapatkan bahwa bahan ajar yang 

dikembangkan sudah tergolong sangat valid dan praktis,  sehingga dapat digunakan 

sebagai bahan ajar mata kuliah fisika modern pokok bahasan partikel elementer. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Fisika merupakan salah satu bagian dari Ilmu Pengetahuan Alam (IPA), yaitu 

suatu Ilmu yang mempelajari gejala, peristiwa atau fenomena alam, serta 

mengungkap segala rahasia dan hukum semesta. Fisika sudah dipelajari di sekolah 

mulai dari tingkat dasar, menegah dan perguruan tinggi. Objek fisika meliputi 

mempelajari karakter, gejala dan peristiwa yang terjadi atau terkandung dalam benda-

benda mati atau benda yang tidak melakukan pengembangan diri. Dalam belajar 

fisika, yang pertama dituntut adalah kemampuan untuk memahami konsep, prinsip 

maupun hukum-hukum, kemudian diharapkan peserta didik mampu menyusun 

kembali dalam bahasanya sendiri sesuai dengan tingkat kematangan dan 

perkembangan intelektualnya. Tawil (2008) juga menyatakan bahwa dalam 

mempelajari fisika tidak hanya berhubungan dengan rumus-rumus, bilangan-bilangan 

serta operasi-operasinya, tetapi fisika juga berkenaan dengan ide-ide, struktur-

struktur, dan hubungannya yang diatur secara logika, sehingga fisika itu berkaitan 

dengan konsep-konsep yang abstrak. Dengan demikian, belajar fisika pada 

hakikatnya adalah suatu aktivitas mental yang tinggi untuk memahami arti dari 

struktur-struktur, hubungan-hubungan, dan simbol-simbol, kemudian menerapkan 

konsep-konsep yang dihasilkan ke situasi yang nyata sehingga menyebabkan suatu 

perubahan tingkah laku.  

Pembelajaran fisika pada intinya mengarah pada timbulnya perilaku belajar 

peserta didik. Pendidik tidak memberikan pengetahuan kepada peserta didik tetapi 

melibatkannya dalam aktivitas belajar yang efisien dan efektif. Hal ini berarti guru 

dalam mengajar harus mampu meningkatkan kemampuan intuitif peserta didik 

dengan menciptakan lingkungan yang cocok dan menunjang sehingga pembelajaran 

mampu menggiring peserta didik untuk berpikir tingkat tinggi dan kritis.  
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Pada tingkat perkuliahan, mata kuliah fisika merupakan salah satu mata kuliah 

yang membutuhkan keterampilan berpikir tingkat tinggi seperti analitis dan kritis dari 

tiap mahasiswa sehingga selalu menjadi momok bagi mahasiswa. Di Program Studi 

Pendidikan Fisika FKIP Unsri, mata kuliah fisika khususnya fisika modern  

memegang peranan penting dalam mewujudkan calon guru fisika yang mampu 

berpikir secara analitis yang dibutuhkan untuk memahami mata kuliah fisika lanjut 

seperti, pendahuluan fisika kuantum, fisika statistik, optik, pendahuluan fisika inti 

dan pendahuluan fisika zat padat. 

Mata kuliah Fisika modern adalah mata kuliah wajib dengan kode GFI 11326 

dan merupakan kelompok mata kuliah keahlian berkarya (MKB) yang dipelajari pada 

semester V. Mata kuliah ini mempunyai beban kredit sebanyak tiga sistem kredit 

semester (SKS) (FKIP Unsri, 2012 : 72). Pokok-pokok materi yang diajarkan pada 

mata kuliah fisika modern diantaranya teori relativitas khusus,  gejala kuantum, 

model-model atom, molekul, fisika zat padat, fisika statistik, fisika inti dan partikel 

elementer. 

Berdasarkan pengalaman peneliti dan wawancara informal dengan beberapa 

mahasiswa FKIP Fisika Unsri angkatan 2011,  fisika  modern merupakan salah satu 

mata kuliah yang sulit  bagi mahasiswa. Hal ini dapat dilihat dari hasil belajar 

mahasiswa pendidikan fisika angkatan 2011 dimana persentase yang mendapat nilai 

A hanya 4,44%, nilai B sebesar 57,77% dan nilai C sebesar 37,77%. Data ini 

diperoleh peneliti dari dosen pengampu mata kuliah fisika modern. Hasil belajar yang 

kurang baik ini disebabkan oleh konten materi fisika modern yang abstrak,  banyak 

perumusan matematis yang rumit dari tiap materi dan buku pegangan mahasiswa 

yang menggunakan buku terjemahan. Selama ini, pembelajaran fisika modern 

menggunakan beberapa buku terjemahan seperti buku teks karangan Kenneth Krane 

dan Arthur Beiser sehingga mahasiswa agak kesulitan dalam memahami materi fisika 

modern. Untuk proses pembelajarannya sudah mulai dimodifikasi oleh dosen 

pengampu dengan pembelajaran interaktif dengan penggunaan media dan metode 
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diskusi  pada tahun 2012/2013 namun belum bisa membuat mahasiswa mendapatkan 

prestasi belajar yang rata-rata baik.   

Berdasarkan analisis dari silabus dan garis-garis besar program pembelajaran 

(GBPP) mata kuliah fisika modern ditemukan bahwa materi partikel elementer 

digabungkan dengan materi fisika inti padahal objek kajian fisika inti jelas berbeda 

dengan partikel elementer. Selanjutnya, materi partikel elementer juga tidak bisa 

disampaikan dalam satu pertemuan karena pembahasannya cukup padat terdiri dari 

jenis partikel elementer, interaksi partikel elementer, model standar hingga sampai 

pada perusakan simetri spontan. Materi ini juga merupakan materi terakhir dalam 

fisika modern yang sering kali tidak sempat disampaikan sehingga dari hasil beberapa 

wawancara dengan rekan-rekan fisika angkatan 2011, mereka masih asing dengan 

istilah partikel elementer padahal materi ini juga merupakan dasar untuk mempelajari 

fisika lanjut. Dalam bahan ajar yang selama ini digunakan dosen yakni buku teks 

fisika modern karangan Kenneth Krane dan Arthur Beiser pun ada beberapa 

pembahasan partikel elementer yang sulit dipahami mahasiswa karena bahasa 

terjemahan buku dan kontennya yang abstrak sehingga memerlukan kemampuan 

berpikir analitis dari mahasiswa. Dengan demikian, bahan ajar fisika modern pokok 

bahasan partikel elementer yang dapat memudahkan mahasiswa memahami materi 

perlu dibuat.  Dalam hal ini, peneliti akan mengembangkan bahan ajar pokok bahasan 

partikel elementer karena belum tersedia di program studi Pendidikan Fisika FKIP 

Unsri.  

Bahan ajar merupakan bagian penting dalam pelaksanaan pembelajaran karena 

melalui bahan ajar, pendidik dan peserta didik akan lebih mudah dalam melaksanakan 

pembelajaran. Bahan ajar dapat membantu guru/instruktur dalam melaksanakan 

kegiatan belajar mengajar. Bahan yang dimaksud merupakan seperangkat materi  

yang tersusun secara sistematis sehingga tercipta lingkungan/suasana yang 

memungkinkan peserta didik untuk belajar bisa berupa bahan tertulis maupun bahan 

tidak tertulis. 
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Mengingat pentingnya bahan ajar dalam suatu proses pembelajaran, sedangkan 

pemanfaatan bahan ajar dalam proses pembelajaran mata kuliah fisika modern masih 

menggunakan bahan ajar yang berasal dari beberapa buku sumber terjemahan 

karangan  Kenneth Krane dan Arthur Beiser sehingga mahasiswa agak kesulitan 

dalam memahami materi fisika modern khususnya materi partikel elementer maka 

peneliti akan mengembangkan bahan ajar fisika modern pokok bahasan partikel 

elementer.  

 Penelitian mengenai pengembangan bahan ajar telah dilakukan oleh beberapa 

peneliti diantaranya pengembangan bahan ajar  dalam bentuk modul telah dilakukan 

Wartini (2011) yang mengembangkan modul mata kuliah kalkulus II. Dari hasil 

penelitiannya didapatkan modul yang valid dan praktis serta sudah bisa menimbulkan 

efek potensial terhadap hasil belajar mahasiswa dimana diperoleh nilai rata-rata 

mahasiswa sebesar 84,43 dengan kategori baik. Penelitian selanjutnya dilakukan oleh 

Yulianti (2012) yang mengembangkan modul pembelajaran biologi dengan 

menggunakan mind map . Dari hasil penelitiannya, didapatkan modul  sudah valid 

dari segi desain dan konten dimana rerata hasil dari expert review sebesar 4,55 

dengan kategori sangat baik, praktis dan sudah menimbulkan efek potensial terhadap 

hasil belajar siswa.  Selanjutnya, ada juga penelitian pengembangan bahan ajar 

berbasis pendekatan sains teknologi dan masyarakat (STM) pada pembelajaran fisika 

kelas x yang dikembangkan oleh Hermansyah (2012). Dari hasil penelitiannya 

didapatkan bahan ajar yang valid dan praktis serta sudah bisa menimbulkan efek 

potensial terhadap hasil belajar mahasiswa dimana diperoleh hasil belajar dan 

ketuntasan belajar mencapai 86,11 % siswa tuntas dan 13,89% tidak tuntas. 

 Berdasarkan permasalahan diatas, peneliti akan mengembangkan silabus dan 

materi ajar  mata kuliah fisika modern pokok bahasan partikel elementer di program 

studi Pendidikan Fisika FKIP Unsri yang meliputi sub pokok bahasan partikel 

penyusun materi,  interaksi partikel bermuatan dan pembawa gaya, bilangan kuantum 

partikel elementer, hukum kekekalan, model standar fisika partikel,  interaksi 

elektrolemah, perusakan simetri spontan, dan sejarah alam semesta. Dengan adanya 
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pengembangan bahan ajar ini diharapkan akan membantu mahasiswa dalam 

memahami materi partikel elementer secara mendalam yang dapat membekali 

mahasiswa untuk mengikuti mata kuliah fisika lanjut di semester VI dan VII yang 

dalam penelitian ini berjudul “Pengembangan Bahan Ajar Mata Kuliah  Fisika 

Modern Pokok Bahasan Partikel Elementer di Program Studi Pendidikan Fisika 

Universitas Sriwijaya”.  

 

1.2 Rumusan Masalah  

Adapun yang menjadi masalah dalam penelitian ini adalah Bagaimana 

mengembangkan bahan ajar mata kuliah fisika modern pokok bahasan partikel 

elementer yang valid dan praktis di program studi pendidikan fisika Universitas 

Sriwijaya ? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, maka tujuan penelitian ini adalah untuk 

mengembangkan bahan ajar  mata kuliah fisika modern pokok bahasan partikel 

elementer yang valid dan praktis di program studi pendidikan fisika Universitas 

Sriwijaya. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Bagi Mahasiswa 

Hasil pengembangan bahan ajar ini diharapkan mampu membantu mahasiswa 

dalam memperoleh alternatif bahan ajar yang sesuai disamping buku-buku teks 

yang terkadang sulit diperoleh, memberi kemudahan bagi mahasiswa untuk 

memahami materi partikel elementer yang masih asing bagi mahasiswa 

2. Bagi Dosen Mata Kuliah Fisika Modern 

Hasil pengembangan bahan ajar ini diharapkan dapat digunakan untuk membantu 

dosen dalam mengajar mahasiswa untuk pokok bahasan partikel elementer.  

3. Bagi Program Studi Pendidikan Fisika 
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Hasil pengembangan bahan ajar  ini diharapkan mampu menyediakan bahan ajar 

yang efektif dan dapat menjadi bahan masukan dalam upaya meningkatkan 

kualitas pembelajaran agar tercapai tujuan yang diharapkan. 

4. Bagi Peneliti 

Hasil pengembangan bahan ajar ini diharapkan mampu meningkatkan 

pengetahuan dan memberikan bekal keterampilan dalam pengembangan bahan 

ajar  pada pokok bahasan partikel elementer. 

 

 

 


