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SUMMARY

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION
BENTONITE/ALUMINA/POLYETHYLEN GLYCOL 4000
COMPOSITES AS ADSORBENTS OF PROCION RED MX 8B DYES

Scientific writing in the from of skripsi, 27 November 2019
Xix + 84 pages, 12 tables, 18 figures, 13 appendices

Mifta Kholifa: Supervised by Prof. Dr. Poedji Loekitowati H, M.Si and Dra.
Fatma M.S.

Chemistry Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya

University.

This research about synthesis and characterization of bentonite/alumina/PEG
4000 composite as adsorbents of procion red MX 8B dyes has been done. The
bentonite/alumina/PEG 4000 composite were characterized using XRD analysis
and SEM-EDS. XRD diffractogram of bentonite/alumina/PEG 4000 composite
has the highest peak (20 = 26.69° and 66.72°). SEM-EDS spectra of
bentonite/alumina/PEG 4000 composite showed a rough, multilayer,
heterogeneous containing of O, Mg, Al, Si and Fe. The white color of bentonite
from the alumina attached to the surface. The Bentonite/alumina/PEG 4000
composite have a pHpzc value at 5.04. The optimum condition for adsorption of
procion red MX 8B by bentonite/alumina/PEG 4000 composite is at 50 minutes
and weight of composite 0.05 g. The bentonite/alumina/PEG 4000 composite for
adsorption procion red MX 8B dyes meet Langmuir isotherm with R = 0.891,
Qm = 6.2500 (mg/g) and KI = 160 (mg/g) and Freundlich isotherm with R? =
0.918, n = 0.9496 and Kr = 6.1472 mg/g.

Keywords:  Bentonite/alumina/PEG 4000 composite, activated bentonite,

adsorption, procion red MX 8B.
Citations : 45 (1982-2017).
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RINGKASAN

SINTESIS DAN KARAKTERISASI KOMPOSIT
BENTONIT/ALUMINA/POLIETILEN GLIKOL 4000
SEBAGAI ADSORBEN ZAT WARNA PROCION MERAH MX 8B

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 27 November 2019
Xix + 84 halaman, 12 tabel, 18 gambar, 13 lampiran

Mifta Kholifa: Dibimbing oleh Prof. Dr. Poedji Loekitowati H, M.Si dan Dra.
Fatma M.S.

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas

Sriwijaya.

Penelitian tentang sintesis dan karakterisasi komposit bentonit/alumina/PEG 4000
sebagai adsorben zat warna procion merah MX 8B telah dilakukan. Komposit
bentonit/alumina/PEG 4000 dikarakterisasi menggunakan XRD dan SEM-EDS.
Karakterisasi XRD komposit bentonit/alumina/PEG 4000 memiliki puncak
tertinggi (20 = 26,69° dan 66,72°). Karakterisasi SEM-EDS komposit
bentonit/alumina/PEG 4000 menunjukkan permukaan yang kasar, berlapis-lapis,
heterogen dengan unsur penyusun C, O, Mg, Al, Si dan Fe. Pada permukaan
komposit terdapat warna putih diduga adanya alumina yang menempel pada
bentonit. Komposit bentonit/alumina/PEG 4000 memiliki nilai pHpzc pada pH
5,04. Kondisi optimum penyerapan zat warna procion merah MX 8B oleh
komposit bentonit/alumina/PEG 4000 yaitu pada waktu kontak 50 menit dengan
berat komposit 0,05 g. Isoterm adsorpsi komposit bentonit/alumina/PEG 4000
terhadap zat warna procion merah MX 8B memenuhi persamaan isoterm
Langmuir dengan nilai regresi sebesar R* = 0,891, Qm = 6,2500 (mg/g) dan Kl
160 (mg/g) dan persamaan isoterm Freundlich dengan nilai regresi sebesar R?
0,918, n = 10,9496 dan Kf = 6,1472 mg/q.

Kata Kunci: Komposit bentonit/alumina/PEG 4000, bentonit teraktivasi,
adsorpsi, zat warna procion merah MX 8B.
Sitasi ;45 (1982-2017).
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di Indonesia, salah satu industri yang banyak menghasilkan limbah cair
adalah industri tekstil, yaitu limbah dari proses pewarnaan. Dalam proses
pewarnaan, industri tekstil banyak menghasilkan limbah cair yang mengandung
zat warna yang berbahaya (Hassan and Abdulhussein, 2015). Zat warna procion
merah MX 8B merupakan salah satu senyawa yang digunakan dalam industri
tekstil. Zat warna procion merah MX 8B adalah zat warna azo yang memiliki sifat
toksik (karsinogenik) dan tidak mudah diuraikan oleh proses biologis (Y uliasari
dkk, 2008). Oleh karena itu, sebelum limbah industri tekstil tersebut dilepaskan ke
lingkungan harus dilakukan pengolahan terlebih dahulu agar tidak membahayakan
kesehatan dan mencemari lingkungan. Salah satu upaya yang dapat dilakukan
yaitu dengan cara adsorpsi. Jenis adsorben yang digunakan untuk menyerap zat
warna limbah industri tekstil tersebut harus memiliki sifat luas permukaan yang
besar dan diameter pori yang kecil seperti yang terdapat pada bentonit (Bhargavi
and Maheshwari, 2014).

Bentonit merupakan suatu minera yang memiliki  kemampuan
mengembang, luas permukaan yang besar, stabilitas termal yang tinggi, diameter
pori kecil dan mudah menyerap air sehingga cocok digunakan sebagai adsorben.
Bentonit sebagai adsorben dapat diaplikasikan secara langsung, namun daya
serapnya terhadap adsorbat kurang maksimal karena kemampuan bentonit dalam
menyerap akan meningkat dengan adanya situs aktif dipermukaannya sehingga
bentonit perlu dimodifikasikan dengan senyawa lain, hasil dari modifikas tersebut
dinamakan dengan komposit (Wijaya dkk, 2003).

Komposit merupakan material yang terdiri dari dua atau lebih komponen
yang memiliki perbedaan sifat dari materia aslinya. Tujuan dari pembuatan
komposit adalah untuk mendapatkan material yang baru dengan sifat yang
diinginkan (Jassim et al., 2017). Salah satu senyawa yang dapat dimodifikasikan
dengan bentonit adalah alumina, karena alumina memiliki situs aktif berupa gugus

Al pada permukaannya. Situs aktif inilah yang membuat proses penyerapan
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meningkat (Wardani dan Pratapa, 2014). Pada saat material bentonit
dikompositkan dengan alumina maka daya serapnya terhadap adsorbat menjadi
lebih tinggi.

Penambahan PEG 4000 diperlukan dalam proses pembuatan komposit
bentonit dan alumina, karena PEG 4000 dapat mempengaruhi struktur morfologi
serta berfungs baik sebagal perekat atau penyeragam pori (Nuzully dkk, 2013).
Fungs PEG 4000 sebagai perekat dapat mencegah terbentuk agregat lebih lanjut,
karena PEG 4000 menempel pada permukaan partikel dan menghalangi antar
partikel untuk bergabung (Siswanto dan Suharyadi, 2014). Rusadi dkk (2018)
telah melakukan penelitian tentang preparasi komposit kitosan-bentonit sebagai
adsorben zat warna methyl orange yang menunjukkan bahwa kemampuan
adsorpsi dari komposit kitosan-bentonit dalam menyerap zat warna methyl orange
lebih besar dibandingkan kitosan dan bentonit dengan jumlah methyl orange yang
teradsorps sebesar 21,19 mg/g, sedangkan untuk kitosan dan bentonit masing-
masing sebesar 17,81 dan 20,31 mg/g.

Penelitian ini mensintesis komposit bentonit/alumina/PEG 4000 dan
selanjutnya digunakan untuk mengadsorpsi zat warna procion MX 8B merah
berupa variasi waktu kontak, berat dan konsentrasi. Karakterisas menggunakan
X-Ray Powder Diffction (XRD) untuk melihat struktur kristal dan Scanning
Electron Microscope-Energy Dispersive Spectrocopy (SEM-EDS) untuk melihat

morfologi sampel.

1.2 Rumusan Masalah

Daam penelitian ini rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana hasil sintesis dan karakterisasi komposit bentonit/alumina
PEG 40007?

2. Bagaimana kondisi optimum komposit bentonit/alumina/PEG 4000
dalam mengadsorpsi zat warna procion merah MX 8B?

3. Bagaimana isoterm adsorpsi dari komposit bentonit/alumina/PEG 4000
terhadap zat warna procion merah MX 8B?
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1.3 Tujuan Pendlitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

1. Mensintesis komposit bentonit/alumina/PEG 4000 dan mengkarakterisasi
sudut 28 menggunakan XRD dan morfologi menggunakan SEM-EDS.

2. Menentukan kondisi optimum komposit bentonit/alumina/PEG 4000
dalam mengadsorpsi zat warna procion merah MX 8B dengan varias
waktu kontak adsorben, berat adsorben dan konsentrasi zat warna procion
merah MX 8B.

3. Menentukan isoterm adsorpsi dari komposit bentonit/alumina/PEG 4000
untuk menyerap zat warna procion merah M X 8B.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pengetahuan tentang sintesis
dan karakterisass komposit bentonit/adumina/PEG 4000 dan mengetahui daya
serapnya terhadap zat warna procion merah MX 8B, sehingga komposit yang
dihasilkan dapat diaplikasikan pada industri tekstil untuk menghilangkan zat

warnayang bersifat toksik.
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