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SUMMARY 

 

PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF Cr/ACTIVATED 

CARBON CATALYST FROM PALM EMPTY FRUIT BUNCH  

Muhammad Dzulfikar A : supervised by Zainal Fanani, M.Si dan Dr. Dedi 

Rohendi, M.T 

Pembuatan dan Karakterisasi Katalis Cr/Karbon Aktif dari Tandan Kosong 

Kelapa Sawit 

xv + 41 pages, 2 tables, 8 figures, 6 attachements 

The research about preparation and characterization of Cr/activated carbon 

catalyst from palm empty fruit bunch using reflux method had been done. The 

research were to determine the effect of carbonization temperature towards 

adsorption of ammonia, iodine number, metilen blue number, and porosity of 

activated carbon and Cr/activated carbon catalyst. The determination of porosity 

include surface area, micropore volume and total pore volume. The results showed 

the best carbonization temperature activated carbon and Cr/activated carbon 

catalyst at 700°C. The adsorption ammonia of activated carbon and Cr/activated 

carbon catalyst as 6.379 mmol/g and 8.1624 mmol/g. The iodine number of 

activated carbon and Cr/activated carbon catalyst as 1520.16 mg/g and 1535.67 

mg/g. The metilen blue number of activated carbon and Cr/activated carbon 

catalyst as 281.71 mg/g and 319.18 mg/g. The surface area of activated carbon 

and Cr/activated carbon catalyst as 1527.80 m2/g and 1652.58 m2/g. The 

micropore volume of activated carbon and Cr/activated carbon catalyst as 0.7460 

cm3/g and 0.8670 cm3/g. The total pore volume of activated carbon and 

Cr/activated carbon catalyst as 0.8243 cm3/g and 0.8970 cm3/g. 

Keywords : activated carbon, palm empty fruit bunch, porosity  

Cititation 46 (1970 – 2014) 
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RINGKASAN 

PEMBUATAN DAN KARAKTERISASI KATALIS Cr/KARBON AKTIF 

DARI TANDAN KOSONG KELAPA SAWIT 

Muhammad Dzulfikar A : dibimbing oleh Zainal Fanani, M.Si dan Dr. Dedi 

Rohendi, M.T 

Preparation and Characterization of Cr/Activated Carbon Catalyst from Palm 

Empty Fruit Bunch 

xv + 41 halaman, 2 tabel, 8 gambar, 6 lampiran 

Telah dilakukan penelitian pembuatan dan karakterisasi katalis Cr/karbon aktif 

dari tandan kosong kelapa sawit menggunakan metode refluks. Pada penelitian ini 

ditentukan pengaruh temperatur karbonisasi terhadap daya serap amonia, bilangan 

iodin, bilangan metilen biru, dan porositas karbon aktif dan katalis Cr/karbon 

aktif. Penentuan porositas meliputi luas permukaan, volum mikropori dan total 

volum pori. Hasil penelitian menunjukkan temperatur karbonisasi terbaik berada 

pada 700°C. Daya serap amonia karbon aktif dan katalis Cr/karbon aktif sebesar 

6,379 mmol/g dan 8,1624 mmol/g. Bilangan iodin karbon aktif dan katalis 

Cr/karbon aktif sebesar 1520,16 mg/g dan 1535,67 mg/g. Bilangan metilen biru 

karbon aktif dan katalis Cr/karbon aktif sebesar 281,71 mg/g dan 319,18 mg/g. 

Luas permukaan karbon aktif dan katalis Cr/karbon aktif sebesar 1527,80 m2/g 

dan 1652,58 m2/g. Volum mikropori karbon aktif dan katalis Cr/karbon aktif 

sebesar 0,7460 cm3/g dan 0,8670 cm3/g. Total volum pori karbon aktif dan katalis 

Cr/karbon aktif sebesar 0,8243 cm3/g dan 0,8970 cm3/g.  

Kata kunci : karbon aktif, tandan kosong kelapa sawit, porositas 

Kepustakaan 46 (1970 – 2014) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Katalis merupakan suatu zat yang dapat meningkatkan perubahan laju reaksi 

tanpa merubah entalpi produk (Rufiati, 2011). Katalis telah digunakan secara luas 

terutama dalam industri kimia, salah satunya katalis digunakan untuk menangani 

masalah polusi udara seperti mengurangi emisi gas karbon monoksida pada 

kendaraan bermotor dan juga proses hydrocracking dalam biodiesel. Reaksi dalam 

Hydrocracking dilakukan pada suhu tinggi dan melibatkan katalis. Katalis yang 

dibutuhkan bersifat asam (Gates et al., 1979). Sibarani (2012) melaporkan total 

keasaaman katalis meningkat dengan semakin besarnya kandungan total logam. 

Saat ini peneliti banyak menggunakan logam transisi sebagai katalis seperti logam 

Cu, Ni, Pb, dan Cr (Irawan, 2006). 

Logam Kromium (Cr) merupakan logam transisi periode ketiga yang dapat 

membentuk senyawa kompleks dan mudah mengalami reaksi oksidasi. Logam Cr 

memiliki aktivitas katalitik dalam keadaan logam murni maupun teroksidasi. 

Kemampuan katalitik logam Cr dapat membentuk dan memutuskan ikatan 

rangkap atau mengatomkan molekul diatomik seperti H2. Reaksi hidrokarbon 

logam Cr berperan sebagai proses dehidrogenasi dan dapat meningkatkan hasil 

perengkahan karena mekanisme dehidrogenasi memungkinkan terjadinya 

pemutusan pada ikatan C-C (Sibarani, 2012), namun katalis logam mempunyai 

kelemahan dimana stabilitas thermal yang dihasilkan rendah dan luas 

permukaanya yang menurun. Efisiensi katalis logam dapat ditingkatkan dengan 

mengimpregnasi atau menambahkan zat pendukung maupun pengemban. Zat 

yang dapat digunakan sebagai pengemban diantaranya silikia, alumina, zeolit 

(Dewi, 2014). Beberapa peneliti telah menggunakan logam Cr untuk 

memodifikasi katalis seperti Kadarwati et al., (2010) mengkonversi minyak 

jelantah menjadi bahan bakar cair dengan memodifikasi katalis zeolit-logam Cr 

menghasilkan konversi maksimal sebesar 75,22%. Jiangyin et al., (2008) 

menggunakan katalis Cr/HZSM-5 untuk reaksi perengkahan pada isobutana. 

Katalis Ni-Cr/Zeolit untuk proses perengakahan mengolah limbah plastik menjadi 
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fraksi bensin sebesar 86,91% (Sibarani, 2012). Selain Zeolit dan HZSM-5, masih 

banyak zat pendukung yang dapat di konversikan sebagai katalis salah satunya 

karbon aktif. 

Menurut Septiani (2012) karbon aktif merupakan material yang cocok untuk 

adsorben sebagai pendukung dalam proses adsorbsi-katalitik karena dapat 

meningkatkan microprositas dan luas permukaan yang tinggi, sehingga memiliki 

daya adsorbsi yang baik. Beberapa penelitian yang menambahkan karbon aktif 

dari tempurung kelapa dalam pembuatan katalis logam, Septiawati (1999) 

menambahkan karbon aktif dalam katalis logam Ni untuk meningkatkan konversi 

benzena menjadi sikloheksana sebesar 25,36%. Pembuatan katalis Cu dan karbon 

aktif dari tempurung kelapa dalam mengkonversi isopropanol menjadi 1,1 

Diisopropoksietana sebesar 32,59% (Rianto, 2014). Pembuatan dan karakterisasi 

katalis ZnO/karbon aktif dengan metode solid state dimana karbon aktif 

membantu meningkatkan peran ZnO dalam mendegradasi rhodamin B pada uji 

aktifitas katalitiknya (Septiani, 2012). Pada penelitian ini akan dilakukan 

pembuatan katalis dengan menggunakan logam Cr dan karbon aktif dari tandan 

kosong kelapa sawit sebagai pendukung. Tandan kosong kelapa sawit merupakan 

sisa-sisa hasil tanaman kelapa sawit yang tidak termasuk dalam produk utama atau 

merupakan hasil ikutan dari proses pengolahan kelapa sawit (Fauzi, 2004).  

Pada penelitian ini pembuatan katalis Cr/karbon aktif akan dilakukan uji 

aktivitas katalis serta karakterisasi diantaranya daya serap amonia, penentuan 

bilangan iodin, penentuan bilangan metilen biru, penentuan porositas yang 

meliputi luas permukaan, volum mikropori, dan total volum pori.  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Pemanfaatan limbah kelapa sawit semakin berkembang, salah satunya 

pemanfaatan tandan kosong kelapa sawit untuk dijadikan karbon aktif serta akan 

dilakukan pembuatan katalis Cr/karbon aktif. Uji aktivitas katalis serta 

karakterisasi diantaranya daya serap amonia, penentuan bilangan iodin, penentuan 

bilangan metilen biru, penentuan porositas yang meliputi luas permukaan, volum 

mikropori, dan total volum pori. 
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1.3 Tujuan  

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Menentukan pengaruh temperatur terhadap daya serap amonia dan 

porositas karbon aktif. 

2. Membuat katalis Cr/karbon aktif dan menetukan pengaruh temperatur 

terhadap daya serap amonia serta porositas katalis Cr/karbon aktif.  

 

1.4 Manfaat  

Manfaat dari penelitian ini adalah meningkatkan nilai ekonomis dari limbah 

tandan kosong kelapa sawit. 
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