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ABSTRACT 

 Rubbish problem is one of the serious problem in Palembang city which is 

the authority of Dinas Kebersihan dan Keindahan (DKK) of Palembang.  This 

research discussed Demand Robust Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing 

Problem (DRC-OCVRP) on the route of the rubbish transportastion in Sematang 

Borang district, Kemuning district, Ilir Barat I district, and Seberang Ulu I district 

using Preprocessing technique to obtain the simpler DRC-OCVRP model. Results of 

the research indicate that route with optimal distances, which are passed by rubbish 

transportation vehicle in Palembang city on DRC-OCVRP model before using 

preprocessing and after using preprocessing technique, remains the same. In addition, 

the results show that the number of constraints decreases, the number of variables 

decreases, and the value of Z is unchanged, and the Z optimum model has fewer 

variables. The computation of the DRC-OCVRP model before and after using 

preprocessing is simplified with the help of LINGO 13.0 software to produce 

asimpler and more efficient model. 

Keywords: DRC-OCVRP, rubbish Transportation, Optimal Distance, Preprocessing 

Technique 
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ABSTRAK 

Sampah merupakan salah satu permasalahan serius di Kota Palembang yang 

menjadi kewenangan Dinas Kebersihan dan Keindahan (DKK) Kota Palembang. 

Penelitian ini dibahas permasalahan Demand Robust Counterpart Open Capacitated 

Vehicle Routing Problem (DRC-OCVRP) pada rute transportasi pengangkutan 

sampah di Kecamatan Sematang Borang, Kecamatan Kemuning, Kecamatan Ilir 

Barat I, dan Kecamatan Seberang Ulu I dengan menggunakan Teknik Preprocessing 

untuk mendapatkan model DRC-OCVRP yang lebih sederhana. Hasil dari penelitian 

menunjukkan bahwa Rute dengan jarak optimal yang dilalui oleh kendaraan 

pengangkutan sampah di Kecamatan Kota Palembang pada model DRC-OCVRP 

tersebut sebelum menggunakan preprocessing dan sesudah menggunakan teknik 

preprocessing adalah sama. Selain itu hasil yang didapat menunjukkan bahwa jumlah 

kendala berkurang, jumlah variabel berkurang, tetapi nilai Z nya tidak berubah, dan 

model Z optimum mempunyai variabel lebih sedikit. Penyelesaian model DRC-

OCVRP sebelum dan sesudah dengan menggunakan preprocessing disederhanakan 

dengan bantuan software LINGO 13.0 sehingga dihasilkan suatu model yang lebih 

sederhana dan lebih efisien dalam proses penyelesaiannya. 

 

Kata Kunci : DRC-OCVRP, Transportasi Sampah, Jarak Optimal, Teknik 

Preprocessing 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sampah merupakan salah satu permasalahan serius yang harus ditangani di 

suatu Kota. Palembang sebagai kota yang menyandang predikat kota EMAS (Elok, 

Madani, Aman dan Sejahtera) tentu saja kebersihan menjadi cerminan di Palembang. 

Kebersihan kota Palembang menjadi kewenangan Dinas Kebersihan dan Keindahan 

(DKK). Untuk membangun masyarakat dan lingkungan yang bersih dan sehat, 

tentunya diperlukan perencanaan pengaturan dan pengelolaan sampah yang efektif 

dan efisien. 

Sistem pengangkutan sampah di Palembang dilakukan secara bertahap. 

Sampah-sampah diangkut oleh petugas sampah dengan menggunakan kendaraan 

pengangkut sampah untuk dikumpulkan di Tempat Pembuangan Sementara (TPS) 

terdekat yang telah disediakan oleh Dinas Kebersihan dan Keindahan (DKK) Kota 

Palembang pada setiap Wilayah Kerjanya (WK), menuju ke Tempat Pembuangan 

Akhir (TPA). Kondisi TPS pada masing-masing wilayah kerja beragam dengan daya 

tampung sampah yang berbeda, serta dapat memiliki beberapa tempat penampungan 

sampah yang diletakkan pada jarak tertentu. 

Wulandari (2017) telah membahas jarak optimum dengan memperhatikan 

ketidakpastian data pada biaya pengangkutan sampah, total jarak tempuh dan biaya 

perjalanan di setiap WK. Tetapi, masalah yang ditemui di lapangan adalah truk 

pengangkut sampah tidak berangkat dan kembali ke TPA, melainkan berangkat dan 

kembali ke rumah masing-masing supir truk. Hal ini tentu menjadi masalah baru 
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karena lintasan yang terbentuk tidak lagi sebagai lintasan tertutup, melainkan telah 

menjadi masalah dengan lintasan terbuka. Masalah ini disebut dengan Open 

Capacitated Vehicle Routing Problem (OCVRP). Menurut Letchford (2006), Model 

Open Capacitated Vehicle Routing Problem (OCVRP) merupakan salah satu model 

yang dapat digunakan untuk menggambarkan masalah pengangkutan sampah dari 

suatu tempat ketempat lain. Mayasari (2009) membahas rute minimum dengan 

menerapkan model OCVRP tanpa memperhatikan kendala ketidakpastian data.  

 Metode Robust Counterpart (RC) dikembangkan oleh Ben-Tal dan 

Nemirovski pada tahun 1997. Dalam metodologi ini, RC mempresentasikan 

pendekatan yang berorientasi pada kasus-kasus terburuk, yaitu suatu solusi yang 

disebut robust feasible methods (Hartono, et. al., 2018). Munculnya robust sebagai 

metodologi dianggap mampu menyelesaikan ketidakpastian data yang ada (Ben-Tal, 

et. al., 2001). Pada pengangkutan sampah di Kota Palembang, ditemukan 

ketidakpastian data volume sampah pada setiap TPS di tiap Wilayah Kerja. 

Berdasarkan fakta yang telah ditemukan, maka masalah ini dapat digolongkan 

sebagai masalah DRC. Pada model DRC-OCVRP kendaraan memulai perjalanan dari 

TPA tetapi bila telah menyelesaikan tugasnya tidak harus kembali ke TPA. 

 Karena yang diperhatikan adalah ketidakpastian data pada volume di setiap 

TPS, maka model yang akan dibentuk adalah Demand Robust Counterpart (DRC). 

Adapun salah satu cara dalam mengatasi permasalahan dalam model DRC-OCVRP 

adalah dilakukannya penyederhanaan model DRC-OCVRP dengan teknik 

Preprocessing. Teknik ini akan membuat model DRC-OCVRP menjadi lebih 

sederhana melalui beberapa tahapan, yaitu penguatan variabel kendala, penghilangan 
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kendala yang berlebihan dan perbaikan variabel. Pada dasarnya, Teknik 

Preprocessing mencoba memeriksa dan seterusnya mengubah suatu formulasi (pada 

kendalanya) menjadi formulasi yang lebih masuk akal sehingga model formulasi 

cukup kuat (Roos, 2003). Pada penelitian ini akan dibahas bagaimana menerapkan 

model Demand Robust Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing Problem 

(DRC-OCVRP). Keistimewaan model ini adalah memperoleh rute optimum dengan 

model OCVRP dan memperhatikan ketidakpastian data pada volume sampah di 

setiap TPS dengan model Demand Robust Counterpart (DRC). 

 Berdasarkan aplikasi yang telah dilakukan Savelsbergh (1994), maka akan 

dikembangkan penggunaan teknik preprocessing khususnya yang berhubungan 

dengan teknik pengidentifikasian kendala yang berlebihan, peningkatan batas dan 

koefisien, serta pengaturan nilai variabel. Teknik tersebut diaplikasikan pada 

penelitian terdahulu, yang dibahas oleh Hartono, et. al. (2018), Hartono, dkk. (2017), 

dan Pratiwi (2010) dengan model OCVRP. Berdasarkan latar belakang ini, penulis 

tertarik untuk melakukan penelitian lanjutan dengan mengambil masalah 

pengangkutan sampah, agar kendala pada model yang didapat lebih sederhana dengan 

mengefisienkan model DRC-OCVRP yang sudah ada. Penelitian ini mengambil 

masalah pengangkutan sampah khususnya dibahas 4 (empat) saja dari 16 (enam 

belas) kecamatan di Kota Palembang, yaitu Kecamatan Sematang Borang, Kecamatan 

Kemuning, Kecamatan Ilir Barat I, dan Kecamatan Seberang Ulu I. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Pada penelitian ini dapat dirumuskan masalah yaitu bagaimana 

mengaplikasikan teknik preprocessing untuk mendapatkan model Demand Robust 

Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing Problem (DRC-OCVRP) yang lebih 

sederhana berdasarkan permasalahan pengangkutan sampah di Kota Palembang. 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Pada penelitian ini, pembahasan dibatasi pada Tempat Pembuangan Sampah 

(TPS) dan Tempat Pembuangan Akhir (TPA) di 4 (empat) kecamatan, yaitu 

Kecamatan Sematang Borang, Kemuning, Ilir Barat I, dan Seberang Ulu I yang 

memiliki tempat pembuangan sampah yang disediakan oleh DKK. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari Penelitian ini adalah untuk mengaplikasikan teknik 

preprocessing untuk mendapatkan model Demand Robust Counterpart Open 

Capacitated Vehicle Routing Problem (DRC-OCVRP) yang lebih sederhana 

berdasarkan permasalahan pengangkutan sampah di Kota Palembang. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat menjadi bahan bacaan dan rujukan bagi mahasiswa atau peneliti 

lainnya untuk mengembangkan wawasan mengenai penerapan optimasi pada 

masalah sehari-hari, khususnya masalah pengangkutan sampah. 
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2. Model yang dibentuk diharapkan dapat digunakan sebagai bahan 

pertimbangan bagi instansi terkait (dalam hal ini, DKK) sebagai bahan acuan 

dalam transportasi sampah di Kota Palembang. 

 

.
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