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ABSTRAK

Reservoir yang mengandung hidrokarbon menjadi target yang akan diidentifikasi dengan metode
AVO (Amplitude versus Offset) dan inversi LMR (Lambda-Mu-Rho). Zona target berada pada
formasi Ngrayong khususnya untuk daerah tenggara Madura, yang terisi oleh batupasir berseling
dengan batulempung. Target ini telah ditentukan berdasarkan analisa dari data log yang memiliki

- korelasi antara satu dengan lainnya. Pada penelitian ini, data yang digunakan adalah data seismik
2-D yang berupa CDP gather. Untuk analisis pertama digunakan metode AVO untuk menentukan
nilai intercept dan gradient sehingga menghasilkan nilai perkalian keduanya atau Product. Atribut
ini berguna untuk menggambarkan penyebaran reservoir yang mengandung hidrokarbon karena
atribut ini mengunakan data angle stack dari variasi sudut datang berbeda. Analisa berikutnya
menggunakan inversi simultan berdasarkan dari data variasi sudut datang gelombang seismik
menggunakan wavelet yang telah diekstrak dari data seismik. Untuk inversi LMR, menggunakan
parameter impedansi P, impedansi S dan densitas untuk menentukan sifat batuannya yang berupa
rigiditas dan inkompresibilitas sehingga parameter ini bisa menentukan penyebaran litologi dan
identifikasi fluida pada formasi Ngrayong cekungan Jawa Timur. Hasil dari penelitian ini
tergambarkan lapisan hidrokarbon pada zona di sekitar formasi Ngrayong.

Kata kunci:  Analisa AVO, Angle Stack, Impedansi, inkompresibilitas, rigiditas
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HYDROCARBON PROSPECT IDENTIFICATION USING
ATTRIBUTE ANALYSIS OF AVO INVERSION WITH
SIMULTANEOUS PARAMETERS & LMR (LAMBDA-MU-RHO) ON
THE RESEARCH AREA "X" IN THE BASIN OF EAST JAVA

By:
Muhammad Faddhila
08121002054

ABSTRACT

Reservoirs containing hydrocarbons become targets will be identified by the method of AVO
(Amplitude versus Offset) and inversion LMR (Lambda-Mu-Rho). The target zones are on the
formation of Ngrayong especially for the Southeast region of Madura, which was filled by

. Sandstone mixed with clays. This target has been determined based on the analysis of log data
that has a correlation between one another. In this study, the data used is a 2-D seismic data in
the form of CDP gather. It was first used for the analysis of AVO method to determine the value
of intercept and gradient yielded values of both multiplication or Product. This attribute is useful
for describing the spread of reservoirs containing hydrocarbons because these attributes using
data angle stack from different angle variations. Subsequent analysis using simultaneous
inversion based on the angular variation of angle seismic waves using a wavelet have been
extracted from the seismic data. For inversion LMR, use the parameter P-impedance, S-
impedance and density to determine the nature of the rock in the form of rigidity and
incompressibility so that this parameter can specify the spread of lithology and identification of
fluid on the formation of the Ngrayong basin, East Java. The results of this research describes a
layer of hydrocarbon on the zone around the formation Ngrayong.

Keywords: AVO Analysis, Angle Stack, Impedance, Incompressibility, Rigidity
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Identifikasi potensi hidrokarbon bisa digambarkan melalui data survei
seismik, data log dan data koring berdasarkan dari karakterisasi porositas,
permeabilitas dan akustik impedansi. Syarat keberadaan hidrokarbon harus
memenuhi point-point petroleum system salah satunya adalah reservoir yaitu tempat
terakumulasinya hidrokarbon seperti minyak dan gas. Untuk mengidentifikasi
reservoir sama halnya dengan mengidentifikasi keberadaan hidrokarbon sesuai
sebagai salah satu syarat petroleum system. Dalam mengidentifikasi reservoir,
sangat diperhatikan dalam perubahan kecepatan gelombang P, kecepatan
gelombang S dan densitas dengan kandungan fluidanya serta litologi.

Cekungan Jawa Timur menjadi potensi hidrokarbon yang menarik
berdasarkan reservoirnya terletak pada formasi Ngrayong yang terdiri atas dominan
batu pasir dengan perselingan batu lempung dan batu gamping. Formasi Ngrayong
yang terbentuk pada lingkungan pengendapan laut dangkal menjadikannya sebagai
reservoir yang berpotensi. Formasi Ngrayong juga diidentifikasikan sebagai
formasi yang mengandung prospek hidrokarbon (Prakasa, 2003). Bagaimanapun
juga formasi Ngrayong bisa menjadi reservoir yang sangat menarik disamping dari
lingkungan pengendapannya, formasi ini berpotensi menyimpan cadangan
hidrokarbon.

Salah satu metode untuk mengidentifikasi hidrokarbon adalah analisa AVO
(Amplitude variation offset). Analisa AVO merupakan bagian dari beberapa atribut
seismik yang menggunakan parameter amplitudo berdasarkan karakter
amplitudonya. Metode AVO adalah alat yang efektif digunakan sebagai indikator
adanya hidrokarbon secara langsung atau direc Hydrocarbon indicator (DHI).
Metode ini bisa meminimalisir resiko kerugian biaya pengeboran (Smith, 2001).
Meskipun metode ini memiliki beberapa batasan dan ketidakpastian tetapi metode
ini masih sering digunakan dalam industri minyak dan gas.

Pada metode AVO hanya bisa diterapkan pada data seismik yang berupa pre-

stack dikarenakan metode AVO mengambil pada sudut datang gelombang yang
1



berbeda. Hal ini dilakukan untuk menganalisa amplitudo yang cenderung
teratenuasi seiring dengan besarnya sudut pantul gelombang yang terrefleksikan
(Ostrander, 1984). Sebelum menganalisa karakter amplitudonya, harus dilakukan
analisa pada data log dan kemudian di korelasikan dengan data seismik sehingga
data log bisa menjadi tolak ukur untuk melakukan analisa AVO pada data seismik.

Disamping itu, penelitian ini dilakukan untuk menentukan sebaran
hidrokarbon yang terdapat pada cekungan jawa barat di daerah formasi Ngrayong
dengan menganalisa karakter amplitudo yang berupa data pre-stack. Dengan
ditambah metode lambda-mu-rho untuk mengindentifikasikan lapisan yang
memiliki kandungan fluida dan berporos. Dua metode ini dilakukan agar hasilnya
saling korelasi dan bisa menghasilkan analisa yang lebih akurat demi menghindari

kesalahan pada analisa yang mungkin bisa disebabkan oleh faktor lain.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah dapat diuraikan sebagai
berikut:
1. Bagaimana kemampuan AVO untuk menentukan keberadaan hidrokarbon pada
formasi Ngrayong?
2. Bagaimana karakteristik litologi lapisan di zona prospek menggunakan inversi
Lambda-Mu-Rho?

3. Bagaimana Penyebaran Hidrokarbon pada formasi Ngrayong?

1.3 Batasan Masalah

Uraian batasan masalah pada penelitian ini berdasarkan pada data yang
digunakan vyaitu: berupa data seismik 2 dimensi yang belum dilakukan tahap
pengkondisional data dan tanpa adanya data log S-wave yang dibutuhkan untuk
inversi lambda-Mu-Rho.

1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang berdasarkan penelitian sebagai berikut:
1. Mengidentifikasi hidrokarbon menggunakan metode AVO di formasi
Ngrayong.



2. Mendapatkan karakteristik litologi lapisan prospek dengan menggunakan
inversi parameter Lame.

3. Mengetahui sebaran hidrokarbon pada formasi Ngrayong

1.5 Manfaat penelitian

Menjadikan penelitian ini sebagai referensi untuk penelitian yang berkaitan
dengan penelitian ini. Juga memberikan informasi yang tergambarkan pada hasil
analisa berupa data seismik untuk menunjukan gambaran secara garis besar tentang
keberadaan hidrokarbon sehingga dengan data tersebut mempermudah pihak
industri untuk melakukan ekploitasi. Selain untuk mempermudah, penelitian ini
juga berguna untuk meminimalisir biaya pengeboran yang dikeluarkan perusahaan

dan menghindari high-risk wells.
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