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ABSTRACT 

 

 

The government of Kabupaten Ogan Komering Ulu especially Kecamatan 

Baturaja Timur deals with  the problem of accumulation of garbage collection in a 

very large number. This study aims to minimize the travel expenses and obtain the 

optimal route in order to reduce the accumulation of garbage collection in temporary 

garbage collection (TPS)  by establishing Robust Counterpart model that are solved 

by using interior point method and LINGO 11.0 for each Working Area (WK). 

Interior point method works by providing an interior  point of random values, the 

value of which must meet the constraints which exist on the problem. Results of 

research conducted at 5 WK show that the  service for WK 1: TPA – TPS 2 – TPS 4 – 

TPS 1 – TPA – TPS 3 - TPA with the total of cost of  1,899 / km;WK 2 : TPA – TPS 

4 – TPS 1– TPA  – TPS 2 – TPS 3 - TPA with the total of cost of 1,900 / km;WK 3 

:TPA–TPS 1–TPS 2–TPA–TPS 3–TPS 4–TPA  with the cost of 1,900 / km; WK 4 

:TPA–TPS 3–TPA–TPS 2–TPS 1–TPA with the cost of 1,900 / km and WK 5 : TPA 

– TPS 1 – TPS 2 –TPS 4- TPA – TPS 3 - TPA of 1,866 / km. 

Keywords: Garbage collection, optimal route, travel expense, interior point method. 

Robust Counterpart model 
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ABSTRAK 

 

 

 Pemerintah Kabupaten Ogan Komering Ulu terkhususnya Kecamatan 

Baturaja Timur menghadapi masalah berupa penumpukan sampah dalam jumlah yang 

sangat besar. Penelitian ini bertujuan untuk meminimumkan biaya perjalanan dan 

memperoleh rute yang optimal agar dapat mengurangi penumpukan sampah di TPS 

dengan membentuk model Robust Counterpart yang diselesaikan dengan 

menggunakan metode interior point dan LINGO.11 untuk masing-masing Wilayah 

Kerja (WK). Metode interior point bekerja dengan memberikan nilai titik interior 

secara acak, dengan nilai yang harus  memenuhi batasan yang ada pada 

permasalahan. Hasil dari penelitian yang dilakukan pada 5 WK diketahui bahwa rute 

yang dihasilkan untuk WK 1: TPA – TPS 2 – TPS 4 – TPS 1 – TPA – TPS 3 - TPA 

dengan biaya angkut 1.899/km. WK 2 : TPA – TPS 4 – TPS 1– TPA  – TPS 2 – TPS 

3 - TPA dengan biaya angkut 1.900/km. WK 3 :TPA–TPS 1–TPS 2–TPA–TPS 3–

TPS 4–TPA dengan biaya angkut 1.900 /km. WK 4 :TPA–TPS 3–TPA–TPS 2–TPS 

1–TPA dengan biaya angkut 1.900/km. WK 5 : TPA – TPS 1 – TPS 2 –TPS 4- TPA – 

TPS 3 - TPA dengan biaya angkut 1.866/km 

Kata Kunci: Penumpukan sampah, rute optimal, biaya perjalanan, Metode Interior 

Point, model Robust Counterpart. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pesatnya perkembangan pembangunan wilayah perkotaan di Indonesia, diikuti 

oleh peningkatan perpindahan sebagian rakyat pedesaan ke kota dengan anggapan 

akan memperoleh kehidupan yang lebih baik. Hal ini tentunya sangat berdampak 

pada peningkatan jumlah penduduk kota yang juga sebanding dengan limbah yang 

akan dihasilkan. Sampah rumah tangga biasanya diangkut oleh tukang sampah dan 

dikumpulkan di tempat pembuangan sementara (TPS) terdekat dan selanjutnya 

diangkut oleh petugas Dinas Kebersihan dengan menggunakan kendaraan pengangkut 

sampah ke tempat pembuangan akhir (TPA). Rute yang digunakan oleh masing-

masing kendaraan sudah tertentu sesuai kebiasaan mereka.  Dengan rute tersebut, 

jarak antara TPA dan TPS atau antar TPS telah diketahui.  Demikian juga kapasitas 

mobil pengangkut sampah dan volume sampah pada masing-masing TPS telah 

diketahui. 

Penumpukan sampah yang cukup lama seringkali terjadi dengan jumlah besar 

dan menimbulkan bau busuk. Permasalahan ini juga dihadapi oleh pemerintah 

Kabupaten Ogan Komering Ulu yang memiliki 12 kecamatan yaitu Kecamatan 

Lengkiti, Sosoh Buay Rayap, Pengandonan, Sumindang Aji, Ulu Ogan, Muara Jaya, 

Peninjauan, Baturaja Timur, Baturaja Barat, Sinar Ogan, Lubuk Batang, Lubuk Raja.  

Berdasarkan data Dinas Kebersihan Perkotaan (DKP) Kota Baturaja, Kecamatan 

Baturaja Timur memiliki 19 TPS yang terbagi dalam 5 wilayah kerja (WK). Masing-
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masing WK memiliki satu mobil pengangkut sampah untuk mengangkut sampah dari 

TPS yang berada di wilayah kerjanya ke TPA Simpang Kandis. 

Masalah pengangkutan sampah ini merupakan salah satu aplikasi dari Vehicle 

Routing Problem (VRP). Masalah VRP yang difokuskan pada satu depot dan 

kapasitas kendaraan disebut dengan Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP). 

Jika pelanggan sepanjang rute dapat dikunjungi baik searah jarum jam atau 

berlawanan arah jarum jam yang tidak perlu diketahui arah mana kendaraan lewat 

sepanjang busur tersebut, permasalahan ini menjadi Symmetric Capacitated Vehicle 

Routing Problem (SCVRP). SCVRP dapat diselesaikan melalui metode Branch and 

Bound dan metode Branch and Cut (Liu, 2005). 

Metode Robust Counterpart (RC) dikembangkan oleh Ben-Tal dan 

Nemirovskii pada awal tahun 1997. Dalam metodologi ini, RC merepresentasikan 

pendekatan yang berorientasi pada kasus-kasus terburuk, yaitu suatu solusi disebut 

robust feasible. Dalam kasus ini, RC dari suatu permasalahan optimasi linier 

merupakan suatu permasalahan optimasi dalam bentuk khusus yaitu masalah konik 

kuadratik yang dapat diselesaikan secara efisien dengan menggunakan interior point 

methods (Nesterov, 1994). 

Dalam kasus sistem pengangkutan sampah adanya kenyataan di lapangan 

bahwa terjadinya penumpukan limbah rumah tangga di TPS, terbaginya waktu 

mengambil sampah dan adanya keterbatasan waktu dalam mengangkut sampah telah 

menciptakan fenomena baru dalam pengelolaan sampah.  Selain itu juga, adanya 

kenyataan di lapangan bahwa jarak tempuh yang dapat berubah ubah tergantung rute 

yang dipilih dan kecepatan kendaraan, volume sampah yang berbeda-beda di setiap 
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TPS, lama waktu mengambil sampah pada setiap TPS diantaranya merupakan hal 

yang tidak pasti yang menjadi inti dalam perumusan metodologi RC. Permasalahan-

permasalahan ini telah menciptakan fenomena baru dan memperoleh model RCVRP 

(Robust Counterpart Vehicle Routing Problem) dengan mengoptimalkan z yang 

berupa biaya angkut dan menggunakan LINGO 11.0 untuk memperoleh rute yang 

optimal. LINGO merupakan software yang dirancang untuk membangun dan 

memecahkan masalah linier, nonlinier dan integer model optimasi. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun masalah yang dibahas dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagaimana membentuk  model Robust Counterpart dengan adanya 

ketidakpastian data berupa biaya perjalanan dalam pengangkutan sampah dan 

menyelesaikannya dengan menggunakan metode interior point? 

2. Bagaimana menentukan rute optimal untuk mengangkut sampah pada setiap 

wilayah kerja dengan kendala berupa banyaknya volume sampah yang 

berbeda-beda di setiap TPS? 

 

1.3 Pembatasan Masalah  

Pembahasan masalah dibatasi hanya mengenai kondisi penumpukan sampah 

pada beberapa TPS yang tersebar di Kecamatan Baturaja Timur. TPS pada penelitian 

ini berupa tempat sampah yang disediakan oleh DKP berupa container, bak beton, 

dan fiber. Truk pengangkut sampah yang mengangkut sampah di TPS berupa 

dumptruck. Kapasitas truk pengangkut sampah diasumsikan sama yaitu 8 ton. Waktu 
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pelayanan pada pagi hari dan diasumsikan bahwa jarak yang minimum memperoleh 

biaya perjalanan yang minimum. 

 

1.4 Tujuan  

 Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Membentuk model robust counterpart dengan adanya ketidakpastian data 

berupa biaya perjalanan dalam masalah pengangkutan sampah dan 

menyelesaikannya dengan menggunakan metode interior point. 

2. Menentukan rute optimal pada pengangkutan sampah di setiap wilayah kerja 

yang ada dengan kendala berupa volume sampah yang berbeda-beda di tiap 

TPS. 

 

 

1.5 Manfaat  

 Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat membantu mahasiswa mengembangkan wawasan mengenai penerapan 

optimasi pada masalah sehari-hari, khususnya masalah pengangkutan sampah. 

2. Sebagai perbandingan untuk pemerintah Kota Baturaja, yakni pencarian rute 

optimal untuk mengurangi penumpukan sampah menggunakan metode 

optimasi khususnya RCVRP. 
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