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RINGKASAN

PENGARUH BESAR ARUS PENGELASAN SMAW PADA BAJA KARBON
MEDIUM TERHADAP TEGANGAN LENGKUNG.

Karya Tulis Ilmiah Berupa Skripsi, 16 November 2016
Alif Tias Mangkunegara : Dibimbing oleh Dr. Ir. Diah Kusuma Pratiwi, M.T.
xviii + 35 halaman, 8 tabel, 20 gambar

Sambungan las pada struktur sebuah industri merupakan ornamen penting dalam
sebuah produksi industri, seperti sambungan pipa gas yang ada di beberapa
perusahaan industry minyak dan gas. Salah satu sambungan yang perlu di
perhatikan adalah pipa gas yang terkubur di dalam tanah dengan jangka waktu
yang lumayan lama. Sifat mekanik sebuah material akan terjadi ketika sambungan
las dan logam induk tidak mengalami perawatan yang konsisten. Untuk itu
diadakan untuk mengetahui kekuatan suatu sambungan las terhadap perilaku
alami grafitasi. Proses sambungan las dan material yang dipilih juga menentukan
kekuatan dari sambungan las tersebut. Penelitian yang dilakukan untuk
mengetahui pengarus besar arus pengelasan SMAW pada baja karbon medium
terhadap tegangan lengkung dilakukan untuk analisa kejadian yang mirip atau
sama. Proses ini dilakukan secara bertahap, di mulai dengan proses pengelasan
pada umumnya lalu dilanjutkan dengan pengujian lengkung, dan ditutup dengan
pengujian SEM (Scanning Electron Microscope) yang berguna untuk mengetahui
struktur mikro dan cacat las yang di alami oleh spesimen.

Kata Kunci : SEM, Pengelasan, Uji Lengkung.
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SUMMARY

ANALYSIS OF SMAW WELDING CURRENT INFLUENCES ON MEDIUM
CARBON STEEL TOWARDS BEND STRENGTH.
Scientific Papers in the form of Skripsi, 16 November 2016

Alif Tias Mangkunegara : Supervised by Dr. Ir. Diah Kusuma Pratiwi, M.T.

xviii + 35 pages, 8 tables, 20 pictures

Welded to the structure of the industry is an important ornament in an industrial
production, such as the gas pipeline connections that exist in some oil and gas
industry companies. One connection to note is that the gas pipe buried in the
ground with a fairly long period of time. The mechanical properties of a material
will be when welds and base metal did not experience a consistent treatment. For
that was held to determine the strength of a weld joint to the natural behavior of
gravity. The process of welded joints and materials selected also determines the
strength of the weld joint. Research carried out to determine the major pengarus
SMAW welding current at medium carbon steel arch to the stress analysis
performed for the same or similar events. This process is carried out in stages,
starting with the welding process in general and then by testing curved and closed
by the test of SEM (Scanning Electron Microscope) are useful to determine the
microstructure and weld defects experienced by the specimen.

Keywords: SEM, Welding, Bending.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 LatarBelakang

Perkembangan teknologi industry di Indonesia sudahs emakin maju dan pesat
saat ini. Teknologi industri ini meliputi teknik dan teknologi manufaktur khususnya
pada mesin. Kondisi itulah yang mendorong untuk mendesain mesin sedemikian rupa
sehingga dapat digunakan dalam proses produksi. Salah satu produksi yang dihasilkan
menggunakan metode pengelasan. '

Pada abad pertengahan keterampilan pengelasan membawa kemajuan untuk
dunia persenjataan, baju besi, dan perlengkapan lain. Perkembangan besi logam
dipanaskan dan ditumbuk berulang kali sampai ikatan terjadi. Padatahun 1540,
Vannoccio Biringuccio menerbitkan De la Pirotechnia yang mencakup deskripsi
operasi penempaan.

Pengelasan kini telah memberikan kontribusi dalam dunia industri, seperti sector
otomotif, pesawat terbang, manufaktur ringan atau berat dan medis. Di negara — Negara
maju seperti Jerman, Amerika Serikat, dan Korea Selatan misalnya, pengelasan telah
memberikan kontribusi signifikan bagi perekonomian nasional. Lingkup penggunaan
teknik pengelasan dalam kontribusi sangat luas, meliputi perkapalan, jembatan, rangka
baja, bejana tekan, pipa saluran daln lainnya. Latar belakang industri juga tidak jauh
dari peleburan logam atau kaca secara garis besar. Baja karbon menengah misalnya
banyak digunakan dalam komponen mesin dan aplikasi lainnya.

Pengelasan adalah salah satu teknik penyambungan logam atau termoplastik,
dengan cara mencairkan sebagian logam induk dan logam pengisi dengan atau tanpa
tekanan, dan dengan atau tanpa logam penambah menghasilkan sambungan yang
kontinyu. Pengelasan kelihatannya sangat sederhana, tetapi didalamnya sebenarnya
banyak masalah yang harus diatasi dan pemecahannya memerlukan beragam

pengetahuan. Ada banyak pengelasan yang belum diketahui oleh orang awam, seperti

Universitas Sriwijaya



pengelasan dibawah laut, arc spraying welding, friction extraction welding, dan lain
sebagainya.

Struktur fabrikasi hamper seluruhnya melibatkan pengelasan. Karena itu, efek
pengelasan pada siklus terhadap struktur harus dipertimbangkan dari sisi ekonomi
dengan desain yang aman. Empat puluh tahun terakhir, banyak uji lengkung (bending)
pada pengelasan. Dalam hal ini, banyak literatur yang mengidentifikasi dan

menjelaskan variabel yang dapat mempengaruhi kekuatan pada suatu logam.

1.2 PerumusanMasalah
Material baja karbon memiliki daya tahan tersendiri terhadap perubahan kalor
atau panas, tarikan, beban atau akibat dari suatu proses pengelasan. Oleh karena itu,
suatu material yang dikenakan faktor tersebut akan menimbulkan perubahan struktur
makro serta struktur mikro. Perubahan tersebut diestimasi menggunakan uji lengkung

sehingga dapat mengetahui kekuatan struktur baja.

1.3 TujuanPenelitian
1. Menganalisa perubahan yang muncul setelah proses pengelasan SMAW pada
struktur baja dengan melakukan beberapa variasi arus listrik.
2. Mengetahui kekuatan material dengan uji lengkung setelah proses pengelasan

SMAW dan dilanjutkan dengan pengamatan menggunakan SEM (Scanning
Electron Microscope).

1.4 BatasanMasalah
1. Bahan yang digunakan merupakan baja karbon medium berbentuk plat.
2. Pengelasan yang digunakan menggunakan metode Shielded Metal Arc Welding

(SMAW) atau las listrikdengan parameter variasi arus 90 Ampere, 120 Ampere,
dan 150 Ampere.

3. Menggunakan satu jenis elektroda yaitu E7018.

4. Pengamatan struktur makro dari setiap specimen dan pengamatan struktur mikro
pada daerah penyambungan.

Universitas Sriwijaya



5.

Analisa fatigue yang dilakukan dalam penelitian ini untuk menganalisa perilaku

kelelahan pada material baja karbon dengan metode pengelasan SMAW.

1.5 ManfaatPenelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini, diantaranya :

1.

Memberikan informasi yang bermanfaat mengenai analisis kelelahan pada material
baja

Memberikan pelajaran mengenai perubahan struktur makro atau pun mikro yang
terjadi akibat pengelasan dengan metode SMAW.

Sebagai sumbangsih informasi dan bahan referensi bagi penelitian selanjutnya di

Fakultas Teknik Mesin Universitas Sriwijaya.

Universitas Sriwijaya
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