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R PROGRAMMING FOR GAMMA-NORMAL DISTRIBUTION
By:

DELIA PARAMITHA
NIM 08011181419066

ABSTRACT

The Gamma-Normal Distribution (G-N) is a new distribution which is in the form of
two continuous distributions of gamma and normal with the formation of
transformer-transformer distributions (T-X). The G-N distribution is consist of G-N
distributions of two parameters (gamma-standard normal) with p = 0 and o = 1 and
four parameters (gamma-normal). Software R is software that is open source and
suitable for the distribution of G-N. This study discussed the development of R
programmers for special functions of G-N distribution. The program created is the
program 1) parameter estimation that begins by determining the initial value, 2) pdf,
3) cumulative function, 4) the quantile function and 5) the generation of randomly
distributed G-N variables. Testing the program on Breaking stress of carbon fibers
data gives almost similar results for the analysis of SAS software on the data. For the
data obtained the value of AIC, MAPE and p-value KS is 175.8405, 6.057551%,
0.9915 for two parameters and 178.9064, 4.855483%, 0.9915 for four parameters G-
N distribution.

Keywords: T-X distribution, G-N distribution, and R programming.
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PEMROGRAMAN R UNTUK DISTRIBUSI GAMMA-NORMAL

Oleh:

DELIA PARAMITHA
NIM 08011181419066

ABSTRAK

Distribusi Gamma-Normal (G-N) merupakan distribusi baru yang di bentuk dari dua
distribusi kontinu yaitu gamma dan normal dengan pembentukan distribusi
transformed-transformer (T-X). Distribusi G-N terbagi menjadi distribusi G-N dua
parameter (gamma-normal standar) dengan x=0 dan o=1 dan empat parameter
(gamma-normal). Software R adalah software yang bersifat open source dan cocok
digunakan untuk distribusi G-N. Pada penelitian ini dibahas mengenai pembuatan
pemrogram R untuk fungsi-fungsi khusus distribusi G-N. Program yang dibuat adalah
program 1) pendugaan parameter yang diawali dengan menentukan nilai awal, 2)
tkp, 3) fungsi kumulatif, 4) fungsi kuantil dan 5) pembangkitan peubah acak
berdistribusi G-N. Uji coba program pada data Breaking stress of carbon fibers
memberikan hasil yang hampir sama dengan hasil analisis pada sofiware SAS pada
data tersebut. Untuk data tersebut diperoleh nilai AIC, MAPE, p-value KS masing-
masing adalah 175,8405, 6,057551%, 0,9915 untuk dua parameter dan 178,9064,
4,855483%, 0,9915 untuk empat parameter distribusi G-N.

Kata kunci: distribusi T-X, distribusi G-N, dan pemrograman R.
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang.

Distribusi peluang baru sangat berpengaruh terhadap statistika inferensia karena
jenis prosedur pengolahan data yang diterapkan. Sebuah metode dilakukan untuk
menghasilkan distribusi baru yaitu dengan pembentukan distribusi transformed-
transformer (T-X). Distribusi 7-X pertama kali dipopulerkan oleh Alzaatreh et
al.(2013), yang menjelaskan bahwa variabel acak X sebagai “transformator”
digunakan untuk mengubah variabel acak 7 yang “ditransformasikan”.

Pembentukan distribusi baru dapat dilakukan dengan beberapa distribusi
peluang kontinu. Alzaatreh et al. (2014) menggunakan distribusi peluang kontinu
gamma dan normal dalam pembentukan distribusi 7-X yang dimana distribusi gamma
sebagai variabel acak 7 dan distribusi normal sebagai variabel acak X, sehingga
dinamakan distribusi Gamma-Normal (G-N).

Distribusi G-N merupakan distribusi baru sehingga diperlukan software yang
cocok dalam mengolah datanya. Perkembangan teknologi informasi berdampak
positif pada berkembangnya berbagai perangkat lunak pengolah data. Secara umum
ada dua macam kategori sofiware statistik untuk keperluan analisis data, yaitu
software statistik yang bersifat komersil dan software statistik yang bersifat open
source atau freeware. Hardhono dan Sitanggang (2014) menjelaskan Sofiware R
adalah suatu software yang masuk dalam kategori open source yang artinya bahwa
source program-nya dapat didistribusikan secara terbuka dan gratis serta produk

perangkat lunak yang dihasilkan boleh dipakai secara terbuka oleh siapa saja serta
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software R bersifat multiplatform, yang artinya dapat di install dan digunakan baik
pada system operasi Windows, Unix/Linux maupun pada Macintosh. Software R
dapat melakukan analisis dengan menuliskan fungsi yang diinginkan pada package
yang telah tersedia atau membuat sendiri fungsi dengan menggunakan rumus dari
data yang akan dianalisis, sehingga software R sangat cocok digunakan untuk
menganalisis distribusi baru yang fungsi-fungsinya tidak tersedia dalam software
melainkan harus dibuat sendiri.

Penelitian sebelumnya, aplikasi dari distribusi G-N telah dilakukan oleh
Alzaatreh et al. (2014) dengan menggunakan software SAS dan PROC NLMIXED
(Procedure Non Linier Mixed) sebagai model dalam SAS yang digunakan untuk
mencari penduga parameter G-N dua parameter (gamma-normal standar) dengan
parameter u=0 dan o=/ dan G-N empat parameter (gamma-normal) yang semua
parameternya tidak ditetapkan sebelumnya. Duningan (2011), menjelaskan PROC
NLMIXED merupakan prosedur pada software SAS yang digunakan untuk
menganalisis model regresi nonlinier yang mengandung lebih dari satu parameter
yaitu parameter tetap dan acak.

Penelitian ini, akan dibuat pemrograman untuk mencari nilai kemungkinan
maksimum dengan menggunakan metode Maximum Likelihood Estimation (MLE)
yang diperkirakan menghasilkan nilai yang hampir sama dan membuat fungsi
(function) peluang distribusi G-N dengan menggunakan sofiware Rstudio
dikarenakan software R dinilai open source serta memiliki kapasitas memori yang
lebih kecil dibandingkan dengan software SAS yang bersifat komersil serta memiliki

kapasitas memori yang lebih besar. Script dengan program R ini juga memanfaatkan



beberapa package yang harus diinstall telebih dahulu diantaranya package bbmle,

stats4, MASS, zipfR, dan numDeriv. Data yang digunakan sebagai uji coba

pemrograma yaitu data breaking stress of carbon fibers yang merupakan data tekanan

pecahan serat karbon (Alzaatreh et al. 2014). Versi perangkat lunak yang digunakan

adalah R Studio dengan versi 3.4.2. Uji kesesuaian distribusi yang digunakan adalah

dengan plot kuantil, uji KS (Kolmogorov-Smirnov), MAPE (Mean Absolute

Precentage Error) dan AIC (Akaike Information Criterion).

1.2. Perumusan Masalah

Permasalahan dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana membuat pemrograman function suatu fungsi khusus distribusi G-N

dan memperoleh nilainya pada software RStudio dari :

a.

b.

C.

d.

c.

Fungsi kemungkinan maksimum (/ikelihood)
Fungsi kepekatan peluang (tkp)

Fungsi kumulatif

Fungsi kuantil

Pembangkitan data acak

2. Bagaimana uji kesesuaian data uji coba pemrograman pada distribusi G-N

dengan menggunakan software R?

1.3. Pembatasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada pemrograman fungsi-fungsi untuk menghitung

peluang distribusi G-N pada data dengan pemodelan satu peubah pada sofiware R
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dengan mencocokan hasil dari salah satu data penelitian Alzaatreh et al. (2014)

sebagai acuan dari penelitian ini.

1.4. Tujuan
Tujuan penelitian ini adalah untuk :
1. Menghasilkan pemrograman function suatu fungsi khusus distribusi G-N dan
memperoleh nilainya pada software RStudio dari :
a. Fungsi kemungkinan maksimum (/ikelihood)
b. Fungsi kepekatan peluang (fkp)
c. Fungsi distribusi kumulatif
d. Fungsi kuantil
e. Pembangkitan data acak
untuk distribusi G-N pada program R.
2. Mengetahui uji kesesuaian data uji coba pemrograman pada distribusi G-N

dengan menggunakan software R.

1.5. Manfaat

Pada hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai bahan diskusi ilmiah
untuk mengembangkan pengaplikasian software R. Untuk Statistikawan penelitian ini
sangat berguna karena memudahkan menganalisis data jika dalam suatu data

ditemukan data yang berdistribusi G-N.
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