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ABSTRAK

Untuk mendapatkan karakteristik tegangan peluahan dari isolasi
polimer silicone rubber (SiR) yang mendapat stress tegangan dari elektroda
yang dibuat dalam susunan berkas elektroda telah dilakukan pengujian
dengan menggunakan tegangan tinggi bolak balik (HVAC). Pengujian
dilakukan pada tiga jarak variasi sela yaitu 0,5 mm, 1 mm, dan 1,5 mm.
Sampel uji berupa lembaran SiR dengan ketebalan 1 mm dibuat dalam ukuran
50 mm x 50 mm. Multielektroda dengan variasi jumlah elektroda 1 jarum, 4
jarum, dan 6 jarum untuk melihat pengaruh bentuk susunan dan jumlah
elektroda terhadap nilai tegangan peluahan yang terjadi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa tegangan peluahan awal (PDIV) dan tegangan tembus
(Vep) akan mengalami kenaikan seiring dengan bertambahnya jumlah
elektroda. Fenomena kenaikan tegangan ini terjadi terkait dengan
terbentuknya Kkerapatan medan elektrik yang tinggi pada sekitar ujung
elektroda sela, dan kapasitansi (C) pada sela udara , serta energi dari muatan
(Q) yang memicu terjadinya panas pada permukaan isolasi.

Kata Kunci : Silicone Rubber, Multielektroda, PDIV, Vep



ABSTRACT

To obtain the discharge voltage characteristics of the silicone rubber
(SiR) polymer isolation which gets stress of stress from the electrodes which
is made in the electrode beam arrangement, the testing has been done using
alternating high voltage (HVAC). It was carried out on three intervals of
variation between 0.5 mm, 1 mm and 1.5 mm. The samples test were in the
form of SiR sheets which a thickness of 1 mm were made in sizes 50 mm x
50 mm. Multi electrodes with variations in the number of electrodes 1 needle,
4 needles, and 6 needles to see the effect of the arrangement of shapes and
the number of electrodes toward the value of discharge stress occured. The
results showed that the initial discharge voltage (PDIV) and breakdown
voltage (VBD) would increase as the number of electrodes increased. This
phenomenon of the increase voltage was occurred due to the formation of a
high electric field density around the end of the interfering electrode, the
capacitance (C) between the air, and energy from the charge (Q) which
triggerred heat on the surface of the insulation.

Keywords: Silicone Rubber, Multielektroda, PDIV, Vgp
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Kehandalan sistem distribusi peralatan listrik sangat dibutuhkan
dalam memenuhi kebutuhan manusia terhadap energi listrik. Isolasi
merupakan salah satu hal penting dalam peralatan listrik tegangan tinggi ,
dikarenakan sifat bahan yang memisahkan secara elektris dua atau lebih
konduktor bermuatan yang berdekatan sehingga tidak terjadi kebocoran arus
atau pelepasan energi listrik berupa percikan api atau sparkover dan lompatan
listrik atau flashover pada peralatan penghantar listrik. Pemilihan bahan
isolasi tergantung dari tingkat kemampuan elektrik material dalam menahan
arus agar tidak mengalir ketempat yang tidak diinginkan, dengan demikian
material mempengaruhi keandalan isolasi. Pemilihan isolasi yang baik akan
mempengaruhi keoptimalan suatu peralatan listrik, maka diperlukan isolasi
yang memiliki tingkat kekuatan mekanis yang tinggi agar dapat menahan arus
listrik dengan baik, tahan terhadap temperatur yang sangat tinggi maupun

rendah, serta tahan terhadap penuaan oleh faktor eksternal. [1][2]

Ada tiga macam isolasi yaitu padat, cair dan gas. Tahanan dari isolasi
padat lebih baik dibandingkan dengan ketahanan isolasi cair maupun isolasi
gas, namun apabila mengalami kegagalan listrik maka akan sulit untuk

kembali kebentuk semula.

Adapun material isolasi padat yang banyak digunakan adalah polimer.
Terdapat berbagai macam jenis polimer, salah satunya yaitu Silicone Rubber

(SiR). Isolasi silicone rubber memiliki keunggulan yang baik karena
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memiliki tahanan yang besar terhadap suhu tinggi sehingga dapat menerima
stress tegangan, tetap lentur dalam suhu yang sangat rendah, memiliki
tahanan yang besar terhadap suhu tinggi sehingga dapat menerima stress
tegangan dan mempunyai kelembaban yang rendah. Silicone rubber juga
memiliki sifat hydrofhobic yaitu sifat menolak air yang membuat polusi tidak
mudah menempel pada material isolasi, sehingga material isolasi tetap

memiliki ketahanan yang baik walaupun di tempat yang berpolusi. [3]

Dalam pengujian silicone rubber ,diperlukan adanya elektroda.
Elektroda digunakan sebagai media penghantar listrik dalam peralatan
tegangan tinggi. Beberapa peralatan listrik menggunakan beberapa elektroda,
contohnya pada penggunaan peralatan medis. Pada penelitian ini
dimaksudkan untuk membandingkan nilai tegangan yang dihasilkan apabila

menggunakan satu buah elektroda dan beberapa elektroda.

Berdasarkan pertimbangan tersebut, penelitian ini ditujukan untuk
menguji nilai kekuatan tembus maksimal yang dapat ditahan oleh material
isolasi silicone rubber apabila diberi perlakuan dengan menggunakan

multielektroda sebagai media penghantar tegangan. [4][5]

1.2  Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan beberapa
masalah yakni percobaan dilakukan untuk mendapatkan nilai kekuatan
tembus maksimal yang dapat ditahan material isolasi silicone rubber dengan
menggunakan multielektroda serta membandingkan nilai tegangan yang

dihasilkan apabila menggunakan satu buah elektroda dan beberapa elektroda.



1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dalam penelitian ini adalah :

1. Untuk mendapatkan kekuatan tembus maksimal yang dapat
ditahan material isolasi silicone rubber dengan menggunakan
multielektroda.

2. Untuk membandingkan nilai tegangan yang dihasilkan antara satu

buah elektroda dan beberapa elektroda.

1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini menggunakan material isolasi polimer jenis silicone
rubber RTV 586 sebagai sampel uji. Pengujian kekuatan tegangan tembus
dilakukan pada temperatur ruang dengan mengaplikasikan tegangan tinggi
bolak-balik (HVAC) yang diterapkan pada sistem elektroda jarum dan
elektroda piring, variasi penggunaan elektroda jarum pengujian yaitu 1
jarum, 4 jarum dan 6 jarum. Pengukuran PD Inception Voltage dan tegangan
tembus menggunakan jarak sela yaitu 0,5 mm ,1 mm dan 1,5 mm diantara

elektroda dan permukaan diatas sampel.

1.5 Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dalam 5 bagian utama, yang terdiri dari
Pendahuluan, Studi literatur, Metodologi, Hasil dan diskusi, dan Kesimpulan

dan saran, masing-masing bagian secara ringkas dijelaskan sebagai berikut:

(1) Pendahuluan
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Pada bagian ini menjelaskan isolasi secara umum jenis serta
fungsinya. Secara khusus juga dijelaskan keunggulan material isolasi silicone
rubber , penggunaan multielektroda serta alasan mengapa studi ini perlu
dilakukan.

(2) Studi Literatur

Studi literatur dilakukan sebagai tinjauan pustaka dengan
memanfaatkan berbagai sumber bacaan seperti artikel jurnal, paper, skripsi,
dan sumber bacaan lain. Studi literatur sangat penting dilakukan dengan
tujuan untuk memperoleh informasi mengenai penelitian sejenis yang telah
dilakukan sebelumnya. ataupun informasi lain terkait dengan isolasi polimer

jenis SiR ini.

(3) Metode penelitian

Pada bagian ini dijelaskan bagaimana penelitian ini dilakukan,
dimulai dari pemilihan jenis material yang dijadikan sampel uji dan proses
perlakuan, sistem elektroda dan peralatan yang digunakan, serta jenis
tegangan tinggi yang diaplikasikan. Instalasi percobaan atau eksperimental
setup dan prosedurnya dijelaskan dengan gambar rangkaian dan langkah-

langkah percobaan, serta tabel data hasil pengukuran yang akan dilakukan.

(4) Hasil dan diskusi

Hasil pengukuran nilai PDIV dan kekuatan tembus dari setiap sampel

yang diuji pada penelitian ini, diolah dengan metoda statistik dan
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perhitungan yang diperlukan, yang kemudian disajikan dalam bentuk tabel
dan gambar grafik sesuai dengan kebutuhan dari setiap kelompok atau grup
data.

Selanjutnya sebagaimana lazimnya dalam suatu penelitian, data yang
telah diolah dan disajikan itu dianalisa berdasarkan teori, formula, hasil riset-
riset sebelumnya yang bersifat empirik, dan aspek-aspek lain yang mungkin
dapat memberikan pengaruh terhadap hasil ekperimental ataupun penelitian

ini secara umum.

(5) Kesimpulan dan Saran

Sebagai bagian akhir skripsi ini dibuat suatu kesimpulan terkait dengan hasil
penelitian yang telah dilakukan. Karena Sebagai catatan dari hai-hal yang
penting dan dipandang perlu untuk dilakukan selanjutnya dijadikan sebagai

saran dari skripsi ini.
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