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INTISARI 

Telah dilakukan identifikasi penyebaran Karbon Organik Total (TOC) dari data seismik 2D 

menggunakan teknik inversi Impedansi Akustik (AI). Penelitian ini menggunakan log TOC 

hasil estimasi dari log densitas (RhoB) dan TOC hasil laboratorium, log porositas (NPHI), 

Gamma Ray dan log sonik (P-wave). Metode inversi impedansi akustik yang digunakan 

adalah inversi berbasis model. Model awal impedansi akustik yang dibuat menunjukkan 

korelasi vertikal dan penyebaran  secara lateral  yang cukup  baik di zona prospek. Hasil dari 

inversi berbasis model ini digunakan untuk melihat persebaran  TOC berkisar 3% sampai 

6% dan Porositas berkisar 40%-60% dari penampang data seismik 2D yang tersebar secara 

lateral di kedalaman 1350 m – 1650 m yang di estimasi dari pembuatan crossplot AI vs 

TOC dan Ai vs Porositas  pada formasi Talang Akar, Cekungan Sumatera Selatan. 

Kata kunci: TOC, Porositas, Batuan Sumber, Inversi Berbasis Model. 
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ABSTRACT 

Identification of Total Organic Carbon (TOC) distribution from 2D seismic data has been 

done by using acoustic impedance (AI) technique. A TOC log  estimated by using density 

log (RhoB) and laboratory TOC, porosity log( NPHI), Gamma Ray and sonic log (P-wave) 

to determine the target area of the study. The inversion method of acoustic impedance has 

been  used a model based inversion. The initial model of the acoustic impedance made 

shows a fairly good vertical correlation and lateral spread in the prospect zone.  The results 

of the model-based inversion are used to see the TOC distribution ranges from 3% to 6% and 

porosity ranges from 40% to 60% of the laterally distributed 2D seismic section depth  which 

is estimated from the manufacture of AI vs TOC And Ai vs  Porosity  crossplots  in Talang Akar 

formation, Sumatera Selatan Basin. 

Keyword : TOC, Porosity, Source Rocks, Model-Based Inversion. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat sekarang ini semakin banyak kebutuhan akan sumber daya 

alam khususnya sumber daya minyak dan gas, dan semakin berkurangnya 

pasokan dan cadangan migas di Indonesia. Pemerintah dan ahli seismik di 

Indonesia berupaya meningkatkan perolehan cadangan minyak untuk 

beberapa puluh tahun ke depan. Oleh karena itu dalam upaya meningkatkan 

perolehan cadangan minyak dan gas di Indonesia, Ahli seismik di Indonesia 

berupaya menemukan cadangan-cadangan minyak dan gas baru dengan 

metode yang sudah dikenal dengan beberapa variasi-variasi baru, salah 

satunya dengan mendeteksi kandungan karbon organik yang sangat 

berhubungan erat dengan adanya sumber-sumber baru dari data seismik. 

Salah satu batuan yang mengandung prospek hidrokarbon adalah shale 

rocks. Shale merupakan batuan sedimen yang berbutir halus, berstruktur 

laminasi. Shale diendapkan dilingkungan danau, rawa, atau laut dangkal . 

Shale dapat mengandung unsur material organik yang melimpah, yang 

disebut organic rich shale sehingga menghasilkan hydrocarbon shale. 

Untuk mengetahui kandungan hidrokarbon dari batuan sumber (source 

rock), dilakukan dengan mengindentifikasi karbon organik total (TOC). Karbon 

organik total itu sendiri didefinisikan sebagai jumlah karbon yang terikat 

didalam senyawa organik dalam batuan. Teknik ini dianggap baik untuk 

mengetahui jumlah kandungan hidrokarbon pada batuan sumber (source rock). 

Semakin besar kandungan karbon organik total maka semakin baik pula suatu 

batuan sumber dalam membentuk hidrokarbon (Loseth, 2011). 

Penelitian ini menggunakan metode inversi impedansi akustik. 

Analisis data seismik dengan menggunakan inversi impedansi akustik 

diharapkan dapat mempermudah dalam menganalisis kandungan TOC  dari 

data seismik. Dengan menggabungkan antara data sumur (well log) yang 

memiliki akurasi baik pada arah vertikal dan nilai impedansi akustik yang 

diperoleh dari hasil inversi seismik yang memiliki akurasi yang baik pada 
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arah lateral akan menghasilkan harga parameter reservoir yang lebih akurat  

dengan tingkat kesalahan relative kecil (Hadi Wijaya,  2012). 

1.2  Rumusan Masalah 

  Hidrokarbon terbentuk pada batuan sumber yang mengandung karbon 

organik total yang tinggi. Bagaimana cara mengidentifikasi karbon organik total 

untuk menentukan keberadaan sumber hidrokarbon serta penyebaran TOC dan 

porositasnya dari data seismik 2-D. 

1.3  Tujuan Penelitian 

Mengindentifikasi kandungan karbon organik total dan porositas serta 

penyebarannya pada zona prospek  dari data seismik 2-D. 

1.4 Batasan Masalah 

Terkait tujuan di atas terdapat beberapa batasan yang ditentukan 

diantaranya ketersedian data, seperti data seismik 2-D post-stack, data TOC hasil 

analisis Laboratorium, serta data sumur (well log) yang digunakan gamma ray, 

densitas (rhob), Porositas(nphi) dan log sonik (p-wave).  

1.5  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat dijadikan gambaran lokasi sumber 

hidrokarbon pada daerah penelitian, serta memberikan informasi sebagai 

pertimbangan dalam pengembangan lokasi eksplorasi yang  baru. 
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