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SUMMARY

SARIPUDIN. The Performance Test of Automatic Water Pump Control System
and Provision of Pump Working Information Through SMS Based on
Microcontroller (Supervised by ENDO ARGO KUNCORO and TRI
TUNGGAL).

The performance test of automatic water pump control system and provision of
pump working information through SMS based on microcontroller with the aims to
test the performance of automatic water pump control system and provision of
pump working information through SMS based on microcontroller. The research
was conducted on April until August 2017 at Laboratory of Energy and
Electrification, Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture,
Sriwijaya University, Indralaya. The method used in this research was experimental
method with pre-experimental design. This method consisted of some stages, such
as literature study, tool designing, tool constructing, tool testing, data measurement
and analysis. The observed parameters were speed of service operator, power
requirement, accuracy and precision. The calculation of the average speed of
service operator when activating the pump was 4.48 seconds, while when
deactivating the pump was 4.7 seconds. Power needed by the tool or
microcontroller device was 0.1 Watt and power requirement of submersible pump
when operating was 25.5 Watt. The average time of water filling until finish was
6.04 minutes and water volume was 44.45 liter, so that water discharge was 7.36
liter/minute. The objective of accuracy and precision test of ultrasonic sensor HC-
SR04 was to determine the percentage of the real calculation, the average ultrasonic
sensor HC-SR04 accuracy was 96.59 % and the average gprecision was 97.92 %.

Keywords : Automatic water pump control, SMS (Short Message Service),
Microcontroller, Ultrasonic Sensor HC-SR04.



RINGKASAN

SARIPUDIN. Uji Kinerja Sistem Kontrol Pompa Air Otomatis dan Pemberian
Informasi Kerja Pompa Melalui SMS Berbasis Mikrokontroler (Dibimbing oleh
ENDO ARGO KUNCORO dan TRI TUNGGAL).

Uji kinerja sistem kontrol pompa air otomatis dan pemberian informasi
kerja pompa melalui SMS berbasis mikrokontroler bertujuan untuk menguji kinerja
sistem kontrol pompa air otomatis dan pemberian informasi kerja pompa melalui
SMS berbasis mikrokontroler. Penelitian ini telah dilaksanakan mulai April sampai
dengan Agustus 2017 di Laboratorium Energi dan Elektrifikasi, Jurusan Teknologi
Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Indralaya. Metode yang
digunakan pada penelitian ini yaitu metode eksperimental dengan desain pre-
experimental design . Metode penelitian ini terdiri dari beberapa tahapan yaitu
sebagai berikut yaitu studi literatur, perancangan alat, pembuatan alat, pengujian
alat, pengambilan dan analisis data. Parameter yang diamati yaitu kecepatan
layanan operator, kebutuhan daya, akurasi dan presisi. Perhitungan rata-rata waktu
kecepatan layanan operator pada saat menghidupkan pompa 4,48 detik sedangkan
pada saat mematikan pompa adalah sebesar 4,7 detik. Daya yang dibutuhkan oleh
alat atau perangkat mikrokontroler adalah sebesar 0,1 watt dan kebutuhan daya
pada pompa rendam pada saat bekerja adalah sebesar 25,5 watt. Waktu rata-rata
pengisian air hingga penampungan penuh 6,04 menit dan volume air 44,45 liter dan
sehingga debit air yang didapatkan dari perhitungan volume per waktu adalah
sebesar 7,36 liter/menit. Pengujian akurasi dan presisi sensor ultasonik HC-SR04
adalah untuk mengetahui nilai persentase dari pengukuran sebenarnya, nilai rata-
rata akurasi sensor ultrasonik sebesar 96,59 % dan nilai rata-rata presisi adalah
sebesar 97,92 %.

Kata kunci : Kontrol pompa air otomatis, SMS ( Short Message Service),
Mikrokontroler, Sensor Ultrasonik HC-SR04
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Air merupakan sumberdaya alam yang sangat penting dalam sektor
pertanian salah satunya untuk irigasi dan drainase tanaman agar dapat memenuhi
kebutuhan air tanaman. Ketersediaan air merupakan faktor penentu untuk
keberhasilan budidaya pertanian. Proses pemindahan air memerlukan perlakuan
khusus untuk mendapatkan air tersebut dan salah satu cara untuk memindahkan air
yaitu dengan menggunakan mesin pompa air (Lestari dan Kustanto, 2014).

Pompa adalah alat yang digunakan untuk proses pemindahan air dari suatu
tempat menuju tempat yang berbeda dengan cara meningkatkan tekanan air tersebut
dan dialirkan melalui suatu media perpipaan. Peningkatan tekanan air dimanfaatkan
agar dapat mengatasi hambatan-hambatan pada saat pengaliran berupa perbedaan
tekanan, perbedaan ketinggian atau hambatan gesek (Susilo, 2010). Pompa
memiliki prinsip kerja membuat perbedaan tekanan antara bagian masuk (suction)
dan bagian keluar (discharge). Pompa air dapat berfungsi untuk mengubah tenaga
mekanis dari suatu sumber tenaga (penggerak) menjadi tenaga Kinetis (kecepatan),
tenaga ini digunakan untuk mengalirkan air dan mengatasi hambatan yang terdapat
disepanjang pengaliran. Air dapat berpindah ketempat lain dari suatu reservoir
yang terhisap karena perbedaan tekanan.

Pengisian air menggunakan pompa sering terjadi meluap atau melewati
batas penampungan oleh sebab itu dibutuhkan alat otomatis untuk menghidupkan
dan mematikan pompa. Alat otomatis yang umum digunakan adalah jenis bola
pelampung (ball floater) yaitu keran yang bisa buka-tutup secara otomatis dan
pemutus alirian listrik dengan tekanan (pressure swicth). Jenis ini memanfaatkan
tekanan di ruang impeller pada pompa untuk mematikan pompa. Kelemahan pada
jenis bola pelampung yaitu mudah bocor pada bagian keran karena tekanan pompa
air terlalu besar, sedangkan kelemahan pada pressure switch adalah pompa sering
hidup dan mati karena jika tekanan sisi keluar pompa turun akibat keran terbuka,
maka pompa akan hidup dan akan mati sesaat setelah semua aliran keluar pompa
tertutup (Laksono, 2013).
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Beberapa jenis alat otomatis pompa yang umum digunakan memiliki
kelemahan dan pemakaiannya kurang cocok untuk pengaturan hidup dan mati
pompa secara otomatis oleh sebab itu sistem kontrol pompa otomatis dibutuhkan
untuk menghidupkan dan mematikan pompa air secara otomatis agar pemakaian
pompa lebih teratur dan dapat memberikan informasi mengenai pompa air yaitu
pada saat pompa hidup dan mati secara cepat dari jarak jauh. Informasi yang
diberikan sistem kontrol pompa air otomatis tentang hidup dan mati pompa air
adalah melalui pesan singkat yaitu SMS (Short Message Service) (Susilo, 2015).

SMS (Short Message Service) bagian dari layanan GSM yang terdapat pada
telepon seluler sebagai sarana komunikasi jarak jauh yang telah digunakan oleh
masyarakat untuk mengirim pesan singkat. Selain sebagai media komunikasi dan
sarana informasi fasilitas ini juga mempunyai biaya operasional yang terjangkau
dan cukup memiliki sifat waktu nyata ((real-time), SMS masih merupakan pilihan
untuk melakukan komunikasi, walaupun teknologi yang lebih canggih telah
tersedia seperti EMS ataupun MMS yang telah dikembangkan (Bodic, 2002).

SMS memiliki keuntungan yaitu ketika telepon seluler penerima sedang
tidak aktif, tidak dapat dijangkau, tidak memiliki cukup jaringan, atau di luar servis
area, SMS yang dikirim akan tetap dapat diterima oleh penerima pada saat telepon
seluler sudah aktif kembali. SMS merupakan teknologi yang memungkinkan
pengiriman dan penerimaaan pesan dalam bentuk teks. SMS dapat mengirim data
yang sangat terbatas pada saat mengirim pesan. Selain teks, SMS juga dapat
memuat data biner, misalnya logo, ringtone, dan konfigurasi Wireless Application
Protocol (WAP) (Aryani et al., 2014). Pesan yang dikirim dari alat ke operator
berupa SMS (Short Message Service) berisi informasi mengenai pengisian air pada
penampungan yang diperintahkan oleh mikrokontroler.

Mikrokontroler merupakan serangkaian sistem mikroprosesor lengkap yang
terdapat pada sebuah chip. Mikroprosesor serbaguna yang terdapat dalam sebuah
PC mempunyai perbedaan dengan mikrokontroler, pada umunya mikrokontroler
memiliki komponen atau bagian penunjang sistem minimal mikroprosesor, yaitu
memori dan pemograman Input-Output. Mikrokontroler dapat diprogram untuk

melakukan penghitungan, menerima input dan menghasilkan output.
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Mikrokontroler mengandung sebuah inti prosessor, memori dan pemrograman
Input-Output (Oktariawan et al., 2013).

Berdasarkan pemaparan di atas dilakukan penelitian sistem kontrol pompa
air otomatis dan pemberian informasi kerja pompa melalui SMS berbasis
mikrokontroler. Sistem kontrol pompa air otomatis dapat diterapkan atau
diaplikasikan untuk irigasi seperti irigasi tetes dan irigasi sawah. Sistem kontrol
tersebut dibuat untuk dapat mengendalikan pompa secara otomatis agar pemakaian
dari pompa lebih teratur dan sesuai kebutuhan serta dapat memberikan informasi
jumlah air yang tersedia, jika air kosong atau penuh dan informasi pada saat pompa
telah dihidupkan dan dimatikan melalui SMS (Short Message Service).

1.2. Tujuan
Tujuan penelitian ini adalah untuk menguji kinerja sistem kontrol pompa air
otomatis dan pemberian informasi kerja pompa melalui SMS berbasis

mikrokontroler.
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