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APPLICATION OF K-NEAREST NEIGHBOUR (K-NN) IN CLUSTERING 

TYPES OF METAL BASED ON RGB IMAGE 

 

By: 

 

TIARA RODIANA A 

NIM 08011281419029 

 

ABSTRACT 

Principle of packaging in the modern world is upgrading by using the better 

technology, the type of packaging has variated from paper, plastic, glass, metal (tin), 

fiber and laminated materials. The most materials of metal that we used for packaging 

are tin-plate, aluminum, and aerosol. Metal are the recyclable materials, for the process 

of recycling firstly we cluster the metal by the type. In this study the types of metal will 

be clustering using K-Nearest Neighbor (K-NN) by using red, green, and blue (RGB) 

pixel data from metal using help from MATLAB software. External factors will be 

added to the RGB image as the testing data fot clustering, the process of selecting 

testing data that have most significant factors will be done by Random Block Design 

(RBD) method and reduced of independent variables of the data will use the  Principle 

Component Analysis (PCA) using from Minitab software. The result of clustering the 

type of metal on this study indicate the most high accuracy of the clustering using the 

original training data without PCA and 16 original data testing without RBD and also 

clustering by using the training data the results of KU score and testing data of  RBD 

result of KU score are 45.6% on testing data with factors type of lamp 1 angel of 

lighting 900 and speed of board 2. 

 

Keywords: Cans, Image, Red Green Blue (RGB), K-Nearest Neighbor (K-NN), 

Principle Component Analysis (PCA), Randomized Block Desain (RBD), 

Minitab, MATLAB 
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PENERAPAN METODE K-NEAREST NEIGHBOUR (K-NN) DALAM 

MENGELOMPOKKAN JENIS KALENG BERDASARKAN CITRA RGB  

 

Oleh: 

 

TIARA RODIANA A 

NIM 08011281419029 

 

ABSTRAK 

Prinsip pengemasan dalam dunia modern berkembang dengan menggunakan 

teknologi yang semakin baik, jenis kemasan sudah bervariasi yaitu dari bahan kertas, 

plastik, gelas, logam (kaleng), fiber hingga bahan-bahan yang dilaminasi. Bahan 

kemasan yang banyak digunakan pada semua jenis produk adalah bahan logam atau 

kaleng karena banyak memiliki kelebihan, dimana terdapat tiga jenis kaleng yang 

banyak digunakan dalam pengemasan yaitu tin-plate, alumunium, dan aerosol.  Kaleng 

merupakan bahan yang dapat didaur ulang dimana tahap awal dari proses daur ulang 

adalah mengelompokan kaleng berdasarkan jenisnya. Pada penelitian ini jenis kaleng 

dikelompokan dengan menggunakan metode K-Nearest Neighbour (K-NN) dengan 

menggunakan data piksel cira Red, Green, dan Blue (RGB) dari kaleng dan bantuan 

dari software MATLAB. Faktor eksternal akan ditambahkan pada pengambilan data 

citra RGB sebagai data uji dalam pengelompokan jenis kaleng, proses pemilihan data 

uji dengan faktor eksternal akan dilakukan dengan metode Rancangan Acak Kelompok 

(RAK) serta variabel bebas dari data akan direduksi menggunakan metode Analisis 

Komponen Utama (AKU) bantuan dari software Minitab. Berdasarkan pengelompokan 

yang telah dilakukan, hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa tingkat akurasi 

tertinggi dari pengelompokan dengan menggunakan data latih asli tanpa AKU dan 16 

data uji asli tanpa RAK dan juga pengelompokan dengan menggunakan data latih hasil 

skor KU dan data uji hasil RAK skor KU adalah 45,6% pada data uji dengan faktor 

lampu 1 sudut pencahayaan 900 dan kecepatan papan gerak ke-2. 

 

Kata Kunci: Kaleng, Citra, Red Green Blue (RGB), K-Nearest Neighbour (K-NN), 

Analisis Komponen Utama (AKU), Rancangan Acak Kelompok (RAK), 

Minitab, MATLAB 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam perkembangan dunia modern saat ini kemasan menjadi salah satu benda 

yang mengalami perubahan, prinsip pengemasan telah berkembang dengan 

menggunakan teknologi yang semakin baik. Bahan kemasan yang digunakan juga 

sudah bervariasi yaitu dari bahan kertas, plastik, gelas, logam (kaleng), fiber hingga 

bahan-bahan yang dilaminasi (Wahdiana, 2014). Bahan kemasan yang banyak 

digunakan pada semua jenis produk adalah bahan logam atau kaleng, kaleng banyak 

digunakan karena memiliki beberapa kelebihan yaitu bahan yang kuat dan tidak mudah 

rusak, sehingga penggunaan kaleng sebagai bahan kemasan dari produk juga dapat 

dimanfaatkan kembali dalam kehidupan sehari-hari.  

Kaleng umumnya mengandung aluminium sehingga dapat didaur ulang. Pada 

tahap awal proses daur ulang kaleng dilakukan pengelompokan kaleng sesuai dengan 

jenisnya. Jenis kaleng dikelompokkan menjadi 3 yaitu kaleng tin-plate untuk makanan, 

kaleng aluminium untuk minuman, dan kaleng aerosol untuk cat, parfum, serta 

pewangi ruangan. Pengelompokan jenis kaleng tersebut dilakukan dengan 

menggunakan citra RGB (red, green, blue) dari kaleng, citra RGB dipilih karena kaleng 

memiliki warna yang beragam pada setiap kalengnya. 

Metode pengelompokan K-Nearest Neighbour (K-NN) merupakan metode 

pengelompokan dengan prinsip mengelompokkan data dengan data yang memiliki 

jarak euclidean terdekat. Algoritma K-NN termasuk metode yang menggunakan 

algoritma supervised yang bertujuan untuk menemukan pola baru dalam data dengan 
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menghubungkan pola data yang sudah ada dengan data yang baru. Hasil dari data uji 

yang baru akan dikelompokkan berdasarkan mayoritas dari kategori pada  banyak jarak 

terdekat yang ditentukan dalam metode K-NN. Jarak euclidean adalah jarak yang 

paling umum digunakan pada data numerik dan pada algoritma K-NN (Wu dan Kumar, 

2009) 

Pada penelitian sebelumnya, Whidhiasih et al (2013), telah dilakukan 

pengelompokan rasa dari buah belimbing dengan menggunakan metode K-NN yang 

menyatakan bahwa penggunaan metode K-NN pada variabel RG (red, green) 

menghasilkan akurasi sebesar 80% sedangkan pada variabel RGB menghasilkan 

akurasi sebesar 91%. Pada penelitian lainnya, Nursalim et al (2014), melakukan 

penelitian pengelompokan bidang kerja lulusan dengan menggunakan metode K-NN 

dan membandingkan tingkat akurasinya dengan metode lain yaitu Naive Bayes (NB), 

Decision Tree (DT), Neural Network (NN) dan Support Vector Machine (SVM) dari 

hasil penelitian metode K-NN adalah metode paling baik dengan tingkat akurasi 

sebesar 83,33%  dan nilai Area Under the Curve (AUC) sebesar 0,9. Dari penelitian 

sebelumnya terlihat bahwa metode K-NN memiliki tingkat akurasi yang baik oleh 

karena itu peneliti tertarik menggunakan metode K-NN dalam penelitian 

pengelompokan jenis kaleng dengan citra RGB. Pada penelitian ini akan digunakan 

dua jenis data uji dan dua jenis data latih dalam pengelompokan yaitu, data latih asli 

tanpa reduksi Analisis Komponen Utama (AKU) dengan 16 data uji asli tanpa 

Rancangan Acak Kelompok (RAK) dan juga pengelompokan dengan menggunakan 

data latih hasil skor Komponen Utama (KU) dengan data uji hasil RAK skor KU. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Dalam penerapan metode K-NN terhadap pengelompokan jenis kaleng dengan 

menggunakan citra RGB kaleng. Bagaimanakah tingkat akurasi tertinggi yang 

dihasilkan dengan menggunakan metode K-NN? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini dibatasi pada: 

1. Pengambilan foto kaleng untuk data uji menggunakan berbagai sudut lampu 

30°, 45°, 60°, dan 90°. 

2. Penentuan komponen utama dalam mereduksi data latih menggunakan matriks 

kovarian. 

3. Menguji data uji untuk menentukan faktor yang paling berpengaruh 

menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK).  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Mengimplementasikan serta memperoleh tingkat akurasi tertinggi dari hasil 

pengelompokan jenis kaleng menggunakan metode K-NN dalam citra berskala RGB 

dengan faktor eksternal kecepatan papan bergerak, sudut pencahayaan lampu dan jenis 

lampu 
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1.5 Manfaat Penelitian 

1. Bagi peneliti lain 

Dapat menjadi bahan referensi penelitian analisis citra RGB pada perspektif 

ilmu Matematika dengan menggunakan metode pengelompokan K-NN dalam 

statistika. 

2. Bagi jurusan Matematika 

Dapat menambah referensi metode yang diterapkan dalam bidang statistika dan 

memotivasi calon sarjana matematika selanjutnya untuk melakukan penelitian 

dengan menggunakan objek dan metode lainnya.
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