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SUMMARY 

MEGA ARIANA The Design of Biosand Water Filters by Regulating Pump 

Pressure at Various Filter Media Arrangement (Supervised by EDWARD SALEH 

and ARJUNA NENI TRIANA).  

 

The objective of this research was to develop biosand water filter system by 

regulating pressure pump at various filter media arrangement based on decreasing 

and comparison of turbidity, color, pH, TSS, BOD, COD, oil and fat at each pump 

pressure . The method used was descriptive method, data presentation in form of 

tables. The process of research and tools design was done through various stages 

including planning and design of tools, tools preparation and materials, tools 

manufacturing and tools assembly, tools testing, observation, calculation, and 

laboratory analysis. Laboratory analysis was conducted at Palembang 

Environmental Health Ministry. The results showed that the biosand filtration 

device has been able to decrease Noman river water samples before and after 

screening based on the analysis values of turbidity, pH, BOD, COD, TSS, oil and 

fat. However, the screening results have not been able to test polluted water sample 

higher than the specified quality standard except for BOD value which was higher 

than the quality standard and and lower than the quality standard. 
 

Key words: biosand filtration, activated carbon, silica sand, zeolit. 

  



RINGKASAN 

MEGA ARIANA Rancang Bangun Penyaring Air Biosand Melalui Pengaturan 

Tekanan Pompa pada Berbagai Susunan Media Filter (Dibimbing oleh EDWARD 

SALEH dan ARJUNA NENI TRIANA).  

 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem penyaring air biosand melalui 

pengaturan tekanan pompa pada berbagai susunan media filter ditinjau dari 

penurunan dan perbandingan nilai kekeruhan, warna, pH, zat padat tersupensi 

(TSS), BOD, COD, minyak dan lemak pada masing-masing tekanan pompa. 

Metode yang digunakan yaitu menggunakan metode deskriptif, penyajian data 

berupa tabel. Proses penelitian dan perancangan alat melalui berbagai tahap yang 

meliputi perencanaan dan desain alat, persiapan alat dan bahan, pembuatan dan 

perakitan alat, pengujian alat, pengamatan, perhitungan, dan analisis laboratorium. 

Parameter yang diamati yaitu tekanan pompa yang diatur melalui pressure gauge. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat filtrasi biosand telah mampu menurunkan 

hasil uji sample air sungai Noman dari sebelum hingga sesudah penyaringan dilihat 

dari nilai analisis kekeruhan, pH, BOD, COD, TSS, minyak dan lemak. Namun 

hasil penyaringan belum mampu teruji untuk sampel air yang tercemar melebihi 

baku mutu yang ditentukan kecuali untuk nilai BOD yang melebihi baku mutu dan 

menjadi turun dibawah baku mutu. 
 

Kata kunci: filtrasi biosand, karbon aktif, pasir silika, zeolit. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Sungai adalah salah satu sumber daya air yang bersifat mengalir, sehingga 

pemanfaatan air di hulu akan mempengaruhi penggunaannya di hilir. Pencemaran 

sungai di hulu akan menimbulkan biaya sosial sungai di hilir dan pelestarian di hulu 

memberikan manfaat di hilir. Sungai sangat bermanfaat bagi manusia dan penting 

bagi biota lain (Djajadiningrat dan Harsono, 2006). Selain itu sungai merupakan 

suatu media yang rentan terhadap pencemaran maka perlu dilindungi agar dapat 

bermanfaat bagi kehidupan manusia serta mahkluk hidup lainnya. 

Permasalahan air sebenarnya sudah ada sejak lama, namun intensitas dan  

frekuensinya semakin besar, meningkat setiap waktu dengan bertambahnya jumlah 

penduduk, perluasan kawasan pemukiman, pembukaan lahan-lahan baru, 

pengembangan kawasan industri, dan lain-lain (Noor, 2006). Salah satu 

permasalahan air adalah pencemaran sungai oleh bahan pencemar, baik dari industri 

atau domestik (Djajadiningrat dan Harsono, 2006). 

Pencemaran air sungai terjadi karena adanya suatu unsur atau zat yang masuk 

ke dalam air, sehingga dapat menyebabkan kualitas air sungai menjadi turun 

(Salmin, 2005). Pengelolaan kualitas air dilakukan dengan upaya pengendalian 

pencemaran air yaitu memelihara fungsi air agar kualitas air memenuhi baku mutu 

(Djajadiningrat dan Harsono, 2006).  

Sungai Noman yang terletak di Kabupaten Muara Enim merupakan salah satu 

sungai yang arah alirannya menuju sungai Enim dan sungai yang diduga mengalami 

pencemaran yang berasal dari limbah cair industri kelapa sawit. Pembuangan 

limbah cair kelapa sawit pada Sungai Noman ini dilakukan setiap hari dalam satuan 

m3 tergantung dari debit air sungai yang mengalir (Muassiroh, 2015). 

Masalah yang timbul akibat pencemaran air tersebut mengakibatkan air sungai 

Noman menjadi lebih keruh, berbau, pH tidak stabil, mengadung kadar COD, BOD 

maupun minyak dan lemak, sehingga sungai tersebut tidak dapat dimanfaatkan 

secara langsung untuk minuman ternak yang dapat menyebabkan kematian pada 

ternak atau digunakan langsung untuk kehidupan sehari-hari masyarakat di sekitar 



2 
 

Universitas Sriwijaya 

sungai. Maka untuk dapat mengendalikan pencemaran air tersebut, dirancang 

sebuah metode filtrasi biosand. Biosand water filter sangat mirip dengan saringan 

pasir lambat yang tidak membutuhkan lahan luas, keuntungan teknologi ini selain 

murah, membutuhkan sedikit pemeliharaan dan beroprasi secara gravitasi (Luen, 

2011). 

Metode filtrasi biosand  yang digunakan yaitu media filter pasir silika, zeolit 

dan karbon aktif. Pasir silika (silica sand) juga dikenal dengan nama pasir putih 

atau pasir kuarsa merupakan hasil pelapukan batuan yang mengandung mineral 

utama, hasil pelapukan kemudian tercuci dan terbawa oleh air dan angin yang 

terendap di tepi-tepi sungai, danau, ataupun laut. Pasir silika berfungsi untuk 

menghilangkan kandungan lumpur atau tanah dan sedimen pada air minum, air 

tanah, air PDAM dan air gunung pada industri pengolahan air (Kusnaedi, 2010).  

Zeolit memiliki ciri seperti kristal alumunium bebentuk tiga dimensi yang 

terbuat dari tetrahedral alumunium yang berongga dan berisi ion logam, dimana di 

dalamnya alkali ataupun alkali tanah dan molekul air dapat bergerak bebas. 

Keuntungan menggunakan zeolit yaitu membuat air yang dalam kondisi pH asam 

menjadi lebih netral berdasarkan kapasitas perubahan kation yang besar, zeolit 

dapat berfungsi sebagai penyaring fisik untuk bakteri patogen  (bakteri dan spora) 

(Awalludin, 2007). Karbon aktif ialah berupa bahan karbon yang dilakukan 

beberapa tahap proses yang dapat membuka pori-pori sehingga mempunyai daya 

serap yang tinggi. Karbon aktif merupakkan karbon yang bebas serta memiliki 

permukaan dalam (internal surface), sehingga mempunyai daya serap yang baik. 

Karbon aktif berfungsi untuk menghilangkan bau, warna, rasa, senyawa organik, 

dan kekeruhan sehingga air menjadi jernih (Idaman, 2007). 

Berdasarkan hasil penelitian Alegantina et al., (2008) menunjukkan bahwa 

kombinasi pemakaian filter karbon dan pasir silika mampu menurunkan atau 

mengurangi jumlah zat padat terlarut, kekeruhan, warna, zat padat terlarut, besi dan 

sulfat, penelitian tersebut menggunakan filter mikro dan uv untuk penyaringan air 

yang layak minum. Sedangkan hasil penelitian Setyobudiarso dan Yuwono (2014) 

menunjukkan bahwa penggunaan kombinasi pasir silika, arang aktif dan zeolit 

dapat menyerap polutan yang terkandung dalam deterjen sehingga terjadinya 

penurunan konsentrasi COD, TSS, warna dan pH pada limbah cair laundry. Pompa 
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yang digunakan pada penelitian Setyobudiarso dan Yuwono (2014) tekanannya 

berpengaruh terhadap reduksi warna, COD dan TSS limbah laundry hal ini 

dimungkinkan adanya perbedaan dorongan yang bekerja dalam material penyaring. 

Penelitian ini mengkaji kemampuan pasir silika, zeolit dan karbon aktif sebagai 

campuran media dalam penyaringan air (filtrasi) dengan desain pengaturan tekanan 

pompa. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan penyaringan air yang 

sesuai dengan Peraturan Mentri Kesehatan Republik Indonesia Nomor 

416/MENKES/PER/IX/1990 untuk nilai kekeruhan, bau, warna, dan pH untuk nilai 

zat padat tersupensi (TSS), BOD, COD, minyak dan lemak yang sesuai dengan 

Baku Mutu Air Sungai Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No. 16 Tahun 2005 

 

1.2. Tujuan 

Tujuan penelitian adalah membuat sistem penyaring air biosand melalui 

pengaturan tekanan pompa pada berbagai susunan media filter ditinjau dari 

penurunan dan perbandingan nilai kekeruhan, warna, pH, zat padat tersupensi 

(TSS), BOD, COD, minyak dan lemak pada masing-masing tekanan pompa. 
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