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APPLICATION OF K-MEANS CLUSTERING METHOD IN GROUPING TiIN
BASED ON RGB COLORS

By:
Fadel Muhammad Nasution
8011281520075
ABSTRACT

This study aims to group tins based on RGB colors using K-Means Clustering. The
effectiveness of this grouping is measured by accuracy level. The data used in this study
consist of 250 sample of tin with several external factor on the tin images, which are four
different lighting angels, two different velocity of Conveyor Beli, and iwo different lights.
This study aims to find which external factor that gives highest accuracy and all grouping
accuracy that the method gave. This study uses Randomized Group Design to find
significant factors for the grouping. Therefore, for the red color the significant factors are
velocity of conveyor belt 2, lights 1, and 45° of lighting angles. For the blue color are
velocity of conveyor belt 2, lights 1, and 45° of lighting angles. velocity of conveyor belt
2, lights 1, and 45° of lighting angles This study use K-Means Clustering in order to group
tin images based on RGB colors. The data used are the output data from randomized group
design and 16 original tin’s RGB colors resulted from external factors combination. The
K-Mcans Clustcring mcthod is using three kind of distance measuring which arc Euclidian
distance, Manhattan distance and Minkowski distance. The highest accuracy that the
method gives is 49,6% from using Conveyor Belt 1, lights 1, and 45 of lighting angles,
and by using Euclidean distance in the K-Mcans Clustering calculation.

Keywords : K-Means Clustering, Randomized Group Design, RGB Colors, Tins
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PENERAPAN K-MEANS CLUSTERING (KMC) DALAM MENGELOMPOKKAN
JENIS KALENG BERDASARKAN CITRA RGB

Oleh :
Fadel Muhammad Nasution
08011281520075
ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan kaleng berdasarkan nilai citra
RGB menggunakan metode K-Means Clustering. Keefektifan dari metode K-Means
Clustering akan dilihat dari tingkat akurasi pengelompokan. Data yang digunakan terdiri
dari 250 sampel kaleny yang diberikan fakior perlakuan berupa empat sudut pencahayaan,
dua jenis cahaya lampu, dan dua kecepatan Conveyor Belt. Penelitian ini menggunakan
Rancangan Acak Kelompok (RAK) untuk mencari faktor perlakuan yang mempengaruhi
citra RGB pada kaleng, sehingga didapatkan kombinasi perfakuan untuk wama merah
adalah kecepatan conveyor belt 2, lampul, sudut 45% untuk warna hijau adalah kecepatan
conveyor belt 2, lampu 2, sudut 90°, dan untuk wamna biru didapatkan kecepatan conveyor
belt 2, lampu 1, sudut 45°. Pada perhitungan K-Means Clusiering dilakukan
pengelompokan pada data hasil RAK, dan 16 data asli citra RGB hasil kombinasi faktor
perlakuan, dan 16 data dengan 3 variabel input. Metode K-Means yang digunakan sendiri
menggunakan liga jonis porhilungan jarak yaitu jarak Fuclid, jarak Manfiattan, dan jarak
Minkowski. Tingkat akurasi pengelompokkan tertinggi diperoleh dari data dengan faktor
kecepatan Conveyor Belt 1, jenis lampu | dan sudut pencahayaan 45°, dengan perhitungan
K-Means Clustering yang menggunakan jarak Euclid sebesar 49,6%.

Kata kunci : K-Means Clustering, Rancangan Acak Kelompok, Citra RGB, Kaleng
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Semakin berkembangnya dunia saat ini membuat proses pengemasan
barang menjadi hal yang sangat dibutuhkan. Bahan kemasan yang digunakan juga
bervariasi mulai dari kertas, plastik hingga kaleng. Bahan yang paling sering
digunakan adalah kaleng (Cenadi, 2000). Namun kaleng termasuk bahan yang sulit
terurai oleh tanah, sehingga perlu dilakukan proses daur ulang.

Pada tahap awal proses daur ulang kaleng dikelompokkan berdasarkan
jenisnya, yaitu kaleng tin-plate untuk makanan, kaleng aluminium untuk minuman,
dan kaleng aerosol untuk cat, parfum, serta pengharum ruangan. Pengelompokan
tersebut bisa didasari oleh teknik citra digital.

Menurut Dubey (2013) teknik citra digital merupakan salah satu cara untuk
mengakses informasi pada sebuah gambar. Teknik citra digital juga dapat
membantu untuk mengelompokan suatu objek tertentu. Sistem pengelompokkan ini
didasari pada ekstraksi citra RGB (Red, Green, Blue). Selain RGB adapula ekstraksi
ciri lain seperti grayscale (abu-abu) dan citra indeks.

Pengelompokan suatu objek dapat dilakukan dengan beberapa metode salah
satunya adalah K-Means Clustering. Algoritma K-Means Clustering merupakan
salah satu algoritma populer yang digunakan dalam proses clustering dataset
karena kesederhanaan algoritmanya. Selain itu juga mampu menangani dataset

dengan ukuran yang besar (Agustin, 2015).



Resti (2015) pada penelitiannya mencoba mengelompokkan limbah
aluminium ke dalam 3 kelompok berdasarkan citra RGB, menggunakan analisis
komponen utama untuk mereduksi data dan teorema Bayes dengan fungsi copula
untuk mengelompokan. Penelitian ini menggunakan 85 objek limbah aluminium
(kaleng) yang difoto pada lima buah posisi yaitu depan, belakang, samping, atas
dan bawah. Setiap foto di tentukan nilai dari masing — masing komponen RGB
(Red, Green, dan Blue). Nilai RGB inilah yang akan diolah untuk menentukan
masing — masing cluster. Sehingga didapat tingkat akurasi pengelompokan sebesar
88,33%.

Pada penelitian Putri (2014) yang mencoba mengimplementasikan K-Means
Clustering untuk mengelompokan penyakit pasien di Kajen, Kabupaten
Pekalongan. Pada umumnya proses pengelompokan penyakit pasien berdasarkan
penyakitnya pada daerah tertentu dilakukan secara manual, sehingga Putri mencoba
menerapkan proses clustering. Dengan menggunakan data pasien puskesmas yang
ada di Kajen sebanyak 1000 objek, didapat 3 buah cluster yang merepresentasikan
daerah tertentu di Kabupaten Pekalongan beserta penyakit yang umum diderita.
Hasil penelitian ini memperoleh tingkat akurasi sebesar 62% dibandingkan dengan
mengelompokan data secara manual. Ini menunjukan bahawa K-Means Clustering
bisa digunakan untuk mengelompokan data dalam jumlah besar.

Penelitian ini mengelompokan jenis kaleng berdasarkan citra RGB dengan
algoritma K-Means Clustering. Data yang digunakan terdiri dari 250 sampel foto
kaleng, yang difoto dengan 3 kondisi yaitu tampak depan, belakang dan samping.

Faktor perlakuan berupa empat sudut pencahayaan, dua jenis cahaya lampu, dan



dua kecepatan Conveyor Belt. Data tersebut terdiri dari 16 data RGB hasil
kombinasi perlakuan dengan 9 variabel, 16 data RGB hasil kombinasi perlakuan
dengan 3 variabel, dan data hasil Rancangan Acak Kelompok (RAK). Data tersebut
akan diolah menggunakan K-Means Clustering untuk melakukan pengelompokan
dengan tiga jenis perhitungan jarak yaitu Euclid, Manhattan, dan Minkowski. Lalu

akan dihitung tingkat akurasi pengelompokkan untuk masing — masing perhitungan.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :
1. Kombinasi perlakuan apa yang memberikan pengaruh terhadap masing —
masing komponen warna pada citra RGB?
2. Bagaimana pengelompokan kaleng berdasarkan citra RGB menggunakan
metode K-Means Clustering pada data hasil rancangan acak kelompok, 16 data
asli dengan 9 variabel, dan 16 data dengan 3 variabel input menggunakan

perhitungan jarak Euclid, Manhattan dan Minkowski?

1.3 Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah:
1. Pengambilan foto kaleng untuk data uji menggunakan berbagai sudut lampu
30°, 45° 60°, dan 90°.
2. Faktor yang mempengaruhi hasil foto adalah kecepatan Conveyor Belt, jenis
lampu dan sudut lampu.

3. Posisi foto kaleng adalah tampak depan, samping dan belakang.



1.4 Tujuan Penelitian
Mengelompokkan kaleng menggunakan metode K-Means Clustering dalam
citra RGB dengan faktor perlakuan berupa kecepatan papan gerak atau Conveyor

Belt, jenis lampu dan sudut pencahayaan lampu.

15  Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan bahan untuk kajian lebih lanjut
mengenai metode apa yang paling sesuai untuk mencapai tingkat akurasi paling
besar serta menilai sejauh mana penerapan K-Means Clustering berdasarkan citra

RGB.
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