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Rpm

NOMENKLATUR

: Energi yang di dapat

: Rotasi per menit yang didapatkan oleh motor
- Jumlah lilitan kawat tembaga yang dipakai

: Tinggi gelombong amplitudo

: Frekuensi gelombang yang dipakai

: Periode gelombang yang didapat

: Cepat rambat suatu gelombang

: Besar gaya gerak listrik (GGL) induksi

Axial Motion : Pergerakan Berputar Melingkar
Vertical Motion : Pergerakan dari bawah ke atas atau sebaliknya
Stator : tempat mengalirnya fluksi magnetik yang dihasil

Rotor

-kan oleh kutub-kutub magnet

: Bagian yang bergerak



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Meningkatnya kebutuhan energi listrik menimbulkan permasalahan
tersendiri bagi Perusahaan Listrik Negara ( PLN). Rutinitas perawatan dalam
sistem pelistrikan dan gangguan yang seringkali terjadi terutama di gardu induk
1mengakibatkan terputusnya aliran listrik pada konsumen.Dalam keadaan
terjadinya pemutusan aliran listrik pln, salah satu alternatif yang lazim
digunakan adalah dengan memanfaatkan generator set atau genset. Selama ini
genset digunaakn sebagai solusi konsumen untuk mengatasi pemadaman

tersebut.

Dalam penggunaan genset, permasalahan yang muncul adalah suara
mesin yang cukup mengganggu kenyamanan baik terhadap diri sendiri maupun
masyarakat sekitar. Gas sisa pembakaran akan menambah polusi udara yang
juga akan mengganggu kenyamanan disekitar. Belum lagi biaya bahan bakar
yang cukup mahal mengingat seringnya terjadi pemadaman listrik dalam waktu

yang cukup lama.

Dalam penetian sebelumnya oleh saudara Septian Heri Prasetyo
Universitas Muhammadiyah Surakarta 2016 dengan judul “Desain Prototipe
Generator Linier Magnet Permanen RPM Rendah”[14] Generator linier dengan
desain seperti pada penelitian ini, menghasilkan tegangan minimal 2,1 v pada
jumlah belitan 200 dan kecepatan 100 rpm dan mampu mencapai nilai 8,5 v
pada jumlah belitan 500 dan kecepatan 300 rpm. Adapun pada penelitian
berikutnya oleh saudara Regita Cahyani Syafria Rabi Universitas sriwijaya
2019 dengan judul “Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang
Sungai Musi Palembang Menggunakan generator Pmg-260"[13] dilakukan
pengamatan langsung pada potensi gelombang permukaan pada lairan sungai

musi Palembang. Berdasarkan laporanya, nilai rata rata ketinggian gelombang



yang didapatkan adalah minimum 0,15 m sedangkan maksimum 0,21 m, dan

dengan nilai gaya sebesar 200,6 N.

Untuk itu mulai dikembangkannya generator magnet permanen,
generator ini merupakan alternatif yang bagus untuk sumber konvensional.
Generator ini bekerja dengan menciptakan listrik dengan bantuan magnet.
Dengan adanya magnet, generator dalam magnet menciptakan kekuatan yang
mendorong magnet terhadap satu sama lain, sehinggan menciptakan listrik.

Secara umum, desain generator magnet permanen memanfaatkan gerakan
axial pada poros yang disebut sebagai rotor yang membawa magnet terthadap
stator yang dilengkapi dengan kumparan.Selain dengan pergerakan axial
seperti yang telah disebutkan, dapat dikembangkan pergerakan vertical dengan
memanfaatkan energi yang dihasilkan oleh pergerakan gelombang permukaan
air. Pergerakan magnet di dorong oleh gelombang air akan mengakibatkan
magnet mendekati kumparan dan dapat menghasilkan listrik. Dari hal tersebut
lah penulis ingin mencoba membuat generator magnet permanen dengan
manfaat gelombang air yang berjudul “ Rancang Bangun Prototype Generator

Magnet Permanen Dengan Memanfaatkan Gelombang Air “.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis ingin membuat rancang
bangun prototipe sebuah model generator magnet yang tepat dalam
memanfaatkan gelombang air sungai dengan amplitudo gelombang yang sangat
kecil untuk itu.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :
1. Merancang generator magnet permanen yang tepat guna
memanfaatkan gelombang air sungai.
2. Mengamati karakteristrik generator dalam menghasilkan tegangan,

arus, dan daya listrik.



1.4  Batasan masalah
Agar permasalahan yang akan dibahas menjadi terarah, perlu
dilakukan pembatasan masalah sebagai berikut:
1. Jenis magnet yang digunakan adalah magnet permanen neodynium.
2. Tidak memperkirakan berapa losses yang ditimbulkan .
3. Menggunakan kumparan dengan bahan tembaga yang tersedia
dipasaran.
1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dalam penelitian tugas akhir ini,
antara lain:
1. Dapat memahami pembentukan ggl induksi dalam sebuah generator
listrik.
2. Dapat membuktikan bahwa gelombang sungai yang kecilpun dapat
membangkitkan energi listrik yang signifikan.
3. Dapat memperluas pengetahuan dan membuktikan teori-teori yang
saya dapatkan selama perkuliahan.
1.6  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab, yaitu :
BAB | : PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang dari permasalahan,
perumusan masalah, tujuan dari penulisan, batasan masalah,

serta sistematika penulisan.
BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini terdapat landasan teori-teori dasar serta rumus —

rumus yang berhubungan dengan masalah yang dibahas.



BAB Il : METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang langkah-langkah penelitian, rencana

penggunaan rumus, dan diagram alir.
BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang perhitungan penggunaan energi

listrik pada motor dan analisa dari hasil perhitungan.
BAB V : PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dari analisa dan saran-saran yang

akan diberikan pada pengembangan tahap selanjutny
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