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THE COMBINATION OF LOGISTIC REGRESSION AND GRADIENT 

BOOST TREE FOR DETECTING EMAIL SPAMS 

 

By: 

Arfah Anggraina 

09021281520140 

 

ABSTRACT 

 

 

Email spam is a serious problem that is experienced by users all over the world. In 

2016, it was noted that 61.66% of spam hampered the flow of world traffic. The 

average email received by the recipient in the form of spam containing an ad, so the 

need for filtering spam in order to minimize receipt of spam to the recipient. Spam 

filtering can be done by spam classification process which is a problem in email. In 

this study, the classification process is carried out using the Gradient Boost Tree 

method. However, this method can experience overfitting if the data used is noise. 

So for the data classification process, using the Gradient Boost Tree algorithm that 

is optimized using Logistic Regression. This study compares the results of the 

classification using the spambase dataset on the Gradient Boost Tree algorithm and 

with the addition of Logistic Regression to the feature selection process. From this 

study, obtained the highest accuracy results in the merging of the Gradient Boost 

Tree algorithm that is optimized with Logistic Regression that is equal to 95.13% 
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KOMBINASI LOGISTIC REGRESSION DAN GRADIENT BOOST TREE 

UNTUK MENDETEKSI EMAIL SPAM 

 

Oleh: 

Arfah Anggraina 

09021281520140 

 

ABSTRAK 

 

 

Email spam menjadi permasalahan cukup serius yang dialami pengguna email di 

seluruh dunia. Pada tahun 2016, tercatat bahwa sebesar 61.66% spam menghambat 

jalannya lalu lintas dunia. Rata-rata email yang diterima penerima berupa spam 

yang berisikan sebuah iklan, sehingga perlunya filtering spam guna meminimalisir 

diterimanya spam kepada penerima. Filtering spam dapat dilakukan dengan proses 

klasifikasi spam yang menjadi permasalahan pada Email. Pada penelitian ini, proses 

klasifikasi dilakukan dengan menggunakan metode Gradient Boost Tree. Namun 

metode ini dapat mengalami overfitting jika data yang digunakan terdapat noise. 

Sehingga untuk proses klasifikasi data, menggunakan algoritma Gradient Boost 

Tree yang dioptimasi menggunakan Logistic Regression. Penelitian ini melakukan 

perbandingan hasil klasifikasi menggunakan dataset spambase pada algoritma 

Gradient Boost Tree dan dengan penambahan Logistic Regression untuk proses 

seleksi fitur. Dari penelitian ini, diperoleh hasil akurasi tertinggi pada 

penggabungan algoritma Gradient Boost Tree yang dioptimasi dengan Logistic 

Regression yaitu sebesar 95.13%. 

 

Keywords: email, gradient boost tree, logistic regression, spam. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, 

manfaat penelitian, dan batasan masalah. Bab ini akan memberikan penjelasan 

umum mengenai keseluruhan penelitian. 

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai proses klasifikasi email 

spam serta penelitian yang berkaitan dengan penerapan metode Gradient Boost 

Tree dan Logistic Regression yang menjadi latar belakang penelitian ini.  

 

1.2 Latar Belakang 

Email spam menjadi permasalahan yang cukup serius yang sering terjadi. 

Spam pada email dapat berupa iklan yang dapat mengganggu aktivitas 

penggunanya dalam berkomunikasi (Wijaya & Bisri, 2016). Pada tahun 2016, 

tercatat bahwa sebesar 61.66% spam yang menghambat jalannya lalu lintas dunia 

(Gomes et al., 2017).  Mengingat spam dapat mengganggu aktivitas penggunanya, 

berbagai teknik dilakukan untuk menyaring email spam. Penyaringan email spam 

menjadi pusat perhatian yang terus meningkat. Berbagai macam software terkait 

filtering spam telah banyak bermunculan dan terus dikembangkan. Salah satu 

pendekatan yang popular yaitu menjadikan filtering spam sebagai masalah 

klasifikasi (Bing Zhou, Yao, & Luo, 2014). 
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Berbagai macam algoritma klasifikasi yang telah digunakan untuk 

penyaringan email spam. Salah satu penelitian mengenai klasifikasi email spam 

dilakukan oleh (Bing Zhou et al., 2014). Zhou dkk mengusulkan metode yang 

digunakan yaitu cost-sensitive three-way (bayensian, thresholds, probability) 

dengan hasil akurasi yang diperoleh yaitu sebesar 89.88%. Penelitian lain terkait 

klasifikasi email spam yaitu yang pernah diteliti oleh (Wijaya & Bisri, 2016). Pada 

tahun 2016, Adi Wijaya dan Achmad Bisri melakukan penelitian terkait klasifikasi 

email spam. Mereka mengusulkan metode untuk digunakan pada penelitiannya 

yaitu Logistic Regression dengan FN Threshold (LRFNT) dan Decision Tree (DT). 

Hasil yang diperoleh menggunakan algoritma tersebut yaitu akurasi sebesar 

91.67%. Peningkatan terus dilakukan dengan berbagai macam metode klasifikasi 

yang digunakan. Salah satu metode data mining untuk mengklasifikasikan email 

spam yaitu Gradient Boost Tree.  

 Algoritma Gradient Boost Tree  dapat digunakan pada proses 

pengklasifikasian dan Regression (Bingyin Zhou, Lu, & Wang, 2016). Gradient 

Boost Tree memiliki kelebihan yaitu mampu memperbaiki kesalahan yang terjadi 

pada pohon sebelumnya. Namun Gradient Boost Tree dapat mengalami overfitting 

jika data yang digunakan terdapat noise. Overfitting yaitu perbedaan antara tingkat 

kesalahan klasifikasi model sebenarnya dan tingkat yang diakui berdasarkan 

pergantian dari dataset pelatihan (Khoshgoftaar, Allen, & Deng, 2001). Untuk 

mengatasi kekurangan pada Gradient Boost Tree, maka algoritma yang dapat 

digunakan yaitu Logistic Regression. 
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Algoritma Logistic Regression yaitu gabungan dari sejumlah teknik untuk 

menampilkan dan mengevaluasi beberapa faktor penekanannya pada hubungan 

antara variabel bawaan serta merupakan strategi penilaian untuk memecahkan 

kumpulan data dimana setidaknya ada satu faktor otonom yang menentukan hasil 

(Bhargava & Katarya, 2017). Algoritma ini bersifat linier untuk memprediksi 

probabilitas (Wei, Wang, & Wang, 2012). Penelitian yang telah dilakukan oleh 

(Wijaya & Bisri, 2016) menjelaskan bahwa Logistic Regression juga mampu 

mengatasi noise sebelum data diumpan ke Gradient Boost Tree yang dapat 

mengakibatkan overfitting. Sehingga kelebihan Logistic Regression dapat 

dimanfaatkan untuk menutupi kekurangan Gradient Boost Tree. Untuk itu, 

penelitian ini akan mengusulkan algoritma Gradient Boost Tree dan Logistic 

Regression untuk mengklasifikasi email spam.  

 

1.3 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah dari penelitian ini yaitu bagaimana peranan Logistic 

Regression dalam meningkatkan kinerja terhadap algoritma Gradient Boost Tree. 

Untuk menjawab rumusan masalah tersebut, maka diuraikan beberapa research 

question sebagai berikut: 

1. Bagaimana penerapan Logistic Regression pada klasifikasi email spam 

dengan Gradient Boost Tree? 

2. Bagaimana pengaruh Logistic Regression terhadap Gradient Boost Tree 

dalam peningkatan akurasi klasifikasi email spam? 
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1.4 Tujuan Penelitian 

 Tujuan dilakukannya penelitian sebagai berikut: 

1. Mengetahui cara penerapan Logistic Regression pada klasifikasi email 

spam dengan algoritma Gradient Boost Tree; 

2. Mengetahui pengaruh Logistic Regression terhadap Gradient Boost 

Tree dalam peningkatan akurasi klasifikasi email spam. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memahami algoritma Gradient Boost Tree untuk klasifikasi email 

spam; 

2. Memahami peranan Logistic Regression yang bekerja dengan metode 

Gradient Boost Tree dalam meningkatkan akurasi; 

3. Mampu menerapkan metode Logistic Regression dengan Gradient 

Boost Tree untuk klasifikasi email spam. 

 

1.6 Batasan Masalah 

 Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Karena kasus yang digunakan yaitu email spam, maka data yang 

digunakan merupakan data Spambase yang terdapat di UCI Machine 

Learning Repository. 

2. Format berkas yang dapat dimasukkan hanya .xlsx 
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1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas 

akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab ini akan diuraikan mengenai latar belakang, 

perumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan 

masalah/ruang lingkup, metodologi penelitian dan sistematika 

penulisan. 

BAB II KAJIAN LITERATUR 

 Pada bab ini akan membahas seluruh dasar-dasar teori yang 

digunakan mulai dari definisi sistem, informasi mengenai domain, 

dan semua yang digunakan pada tahapan analisis, perancangan, dan 

implementasi. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan membahas mengenai tahap-tahap yang 

akan diterapkan pada penelitian. Setiap rencana dari tahapan 

penelitian dideskripsikan secara rinci berdasarkan kerangka kerja. 

Dilanjutkan dengan perancangan manajemen proyek dalam 

pelaksanaan penelitian. 

BAB IV METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan membahas perancangan dan lingkungan 

klasifikasi, implementasi program hasil klasifikasi dengan Gradient 
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Boost Tree dan Logistic Regression, hasil eksekusi dan hasil 

pengujian. 

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Pada bab ini, hasil penelitian yang telah dilakukan akan 

disajikan. Analisis yang disajikan sebagai basis dari kesimpulan 

yang diambil dari penelitian ini. 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan dari semua uraian yang 

telah dibahas pada bab sebelumnya dan saran yang diharapkan dapat 

berguna untuk pengembangan pada penelitian selanjutnya. 

 

1.8 Kesimpulan 

 Kesimpulan pada bab ini adalah sebagai berikut: 

1. Penerapan algoritma Logistic Regression pada Gradient Boost Tree 

untuk klasifikasi email spam; 

2. Tingkat akurasi dipengaruhi oleh kinerja seleksi fitur dengan 

menggunakan algoritma Logistic Regression. 
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