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BAB I
PENDAHULUAN

Energi merupakan suatu kebutuhan utama yang sangat penting dalam kehidupan

manusia di dunia ini. Semakin maju suatu negara, semakin besar energi yang

dibutuhkan. Sedangkan sumber pengadaan energi dunia saat ini terutama

bersumber dari minyak dan gas. Akan tetapi, semakin lama sumber energi minyak

dan gas semakin berkurang, semakin sulit mendapatkannya sehingga harga sumber

energi ini semakin mahal dan menjadi unsur utama dalam perhitungan ekonomi

suatu negara. Energi adalah kekal atau lestari, energi hanya dapat diubah dari satu

bentuk ke bentuk energi lainnya. Oleh karena itu, berbagai penelitian telah dilakukan

oleh para peneliU untuk menemukan sumber energi di luar minyak dan gas sebagai

sumber energi alternatif yang dapat dimanfaatkan sesuai kebutuhan dan kondisi

daerah setempat.Sejalan dengan salah satu kebijakan umum bidang energi di

Indonesia adalah diversifikasi pemakaian energi, mengingat semakin besarnya

permintaan konsumsi energi seiring dengan pertambahan jumlah penduduk serta

mengurangi ketergantungan kepada sumber daya minyak bumi.

Sebagaimana diketahui, negara Indonesia terkenal dengan ilttlah nqara yang

terlebk di gais lcatulistiwa, memiliki daratan yang ditumbuhi hutan belantara yang

luas beserta pegunungan yang didalamnya banyak sungai-sungai yang mengalirkan

air dari hulu ke hilir sampai kelautan lepas, dan yang perlu disyukuri pula adalah

memperoleh penyinaran matahari atau surya sepanjang tahun disertai hembusan

angin yang terdapat di seluruh wilayah Negara Kesatuan Republik Indonesia. Untuk

itu, suatu tantangan bagi para peneliti untuk mencari energi alternatif selain minyak

dan gas (yang merupakan salah satu sumber energi yang tidak terbarukan) ke

sumber energi yang terbarukan. Salah satu sumber energi altematif tersebut yang

dapat dikembangkan adalah tenaga air untuk menghasilkan listrik. Pembangkit listrik

tenaga air dapat dirancang pengoperasiannya sesuai dengan kondisi sumber air

yang ada, sangat fleksibel, dan mudah. Semua ini dapat dilakukan apabila sumber

terus d'rjaga kelestariannya agar tetap mengalir untuk dijadikan salah satu
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sumber energi alternatif yang terbarukan. Secara tidak langsung, akan menjaga

lingkungan hidup alam sekitar, menjaga hutan agar tidak di tebang karena hutan

salah satu unsur utama penyimpan air bagi kehidupan manusia.

Secara umum, cukup banyak teknologi yang telah dikembangkan untuk

memanfaatkan potensi air sebagai penghasil listrik. Akan tetapi, kondisi sumber air

yang ada sangat bervariasi sehingga dibutuhkan perancangan peralatan yang

disesuaikan dengan keadaan yang ada. Pembangkit listrik tenaga mikrohidro atau

disingkat PLTMH merupakan salah satu pilihan yang tepat untuk dikembangkan di

kondisi alam Indonesia. PLTMH tidak banyak mempengaruhi lingkungan atau

mengurangi air untuk keperluan pertanian dan yang terpenting adalah bahwa

pembangunan PLTMH tidak memerlukan relokasi tempat tinggal masyarakat

sekitarnya. Di samping itu, pembangunan PLTMH tidak memerlukan bahan bakar

sama sekali untuk pengoperasiannya. Masukan energi utama berupa potensi aliran

massa air tidak dikurangi, namun yang dimanfaatkan hanya energinya saja yang

berupa tenaga potensial air. PLTMH tidak juga mengeluarkan emisi gas rumah kaca

dan sangat ramah lingkungan.

Terkait dengan permasalahan di atas, dalam penelitian ini telahdirancang peralatan

uji skala laboratorium terhadap performans utama PLTMH yaifu turbin air.

Mikrohidro hanyalah sebuah istilah yang didapat dari kata-kata mikro yang berarti

kecil dan hidro yang berarti air. Berdasarkan klasifikasinya, mikro hidro termasuk

pembangkit listrik yang mampu menghasilkan listrik dari 5 kW sampai 100 kW,

malahan mampu di bawah 5 kW tetapi diklasifikasikan sebagai Picohidro (100 W - 5

kW). Perancangan pengujian ini diharapkan mampu menemukan solusi dalam

mengatasi beberapa kendala di lapangan, seperti efisiensi peralatan yang rendah,

sulit dalam pembuatan dan perakitan peralatan, peralatan yang dibuat berat dan

tidak kompak, dan bahan yang digunakan cukup mahal.

1.2 Tujuan Kegiatan

Merancang prototipe peralatan uji PLTMH atau turbin air mikrohidro skala

laboratorium yang akan menjadi sarana penelitian pembangkit listrik tenaga air

(PLTA) di Universitas Sriwijaya.
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1.3 Sasaran

1.3.1 Sasaran Umum

Membangun sarana penelitian sistem PLTA di Universitas Sriwijaya

1.3.2 Sasaran Khusus

Penelitian sistem PLTA berskala laboratorium ini di desain khusus yang dapat

diubah-ubah alat uji utamanya berupa sudu, poros, dan puli yang dihubungkan

dengan generator untuk menghasilkan listrik. Sumber air berasal dari sebuah

pompa yang digerakkan oleh motor bensin berbahan bakar petramax.

Diharapkan peralatan ini mampu untuk meneliti unjuk kerja beberapa model

mikrohidro yang dirancang.

1.4 Ruang Lingkup

Adapun ruang lingkup pekerjaan perancangan ini meliputi:

1. Melakukan persiapan pelakanaan pekerjaan yang terdiri dari pembuatan

program kerja, dan jadwal rencana kerja rinci.

2. Melakukan pengumpulan data dan verifikasi data sekunder yang telah

diperoleh untuk mengetahui putaran poros turbin air mikrohidro yang

dikonversikan menjadi energi listrik dengan metode menghubungkan poros

ke generator.

3. Membuat desain peralatan uji mikrohidro.

4. Memilih komponen sistem Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA).

5. Menginstalasi sistem

6. Melaksanakan pengukuran data sistem terpasang.

7. Memberikan pelatihan.

8. Mengevaluasi kinerja sistem yang terpasang.
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