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ABSTRAK

Rangkaian RC penerapannya dapat dilihat pada alat pacu jantung elektronik, yang
bisa membuat jantung yang berhenti mulai berdetak kembali dengan memberikan rangsangan
listrik melalui elektroda yang dipasang di dada. Alat pacu jantung elektronik menghasilkan
sinyal tegangan regular yang memulai dan mengendalikan frekuensi detak jantung.
Rangkaian RC ini dilakukan dengan pemodelan komputasi dengan tegangan berbentuk sinus
positif yang diasumsikan dengan sistem radiasi matahari yang memiliki kaitan dengan suhu

yang ada diatmosfer bumi.

Penelitian ini dilakukan untuk mencari nilai RC dengan tegangan dan muatan yang
diberi gangguan (noise) yang didapat dari linkungan pengukuran dengan perhitungan
menggunakan metode Least Square. Metode Least Square ini dapat memperkecil %error
yang didapat. %error yang dihasilkan pada penelitian ini ada yang mencapai >10% dan

terdapat juga <1%.

Kata Kunci: Rangkaian RC, € dan Q diberi gangguan (noise), Metode Least Square.



THE RC DETERMINATION OF THE RC SERIES MODEL FOR VOLTAGE AND
CHARGE MEASURMENTS UPSETS NOISE

BY:
ARINDA ALAWIYAH

08021381520038

ABSTRACT

The application of the RC circuit can be seen in an electronic pacemaker, Which allows the
stopping heart to begin to beat again by generating electrical stimuli through the electrodes
placed on the chest. An electronic pacemaker produces a regular voltage signal that starts up
and controls the pulse frequency. This RC circuit is do by modeling computation at user-
shaped positive sine voltage which is assumed to be a solar radiation system that has to do
with temperatures in the earth's atmosphere.

This research is conducted to determine the value of the RC with voltage and charge
interference (noise) that came from the curvature of measurement by calculations using the
least square method. Least square's method can reduce the % of the errors of resulting. % of

the errors that are generated in this research are actually getting to >10% and there are <1%.

Key words: The RC circuit, , € and Q with noise, the Least square's method.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Menurut (Nababan, 2003) RSRC adalah suatu rangkaian listrik yang memiliki kombinasi
komponen resistor dan kapasitor dimana komponen tersebut biasanya dipasang secara seri atau
sejajar. Rangkaian RC tersusun dari satu resistor dan satu kapasitor yang merupakan rangkaian RC
paling sederhana. Ketika rangkaian hanya terdiri dari satu kapasitor bermuatan dan satu resistor,
kapasitor tersebut akan melepaskan energi yang disimpannya melalui resistor. Beda potensial di
kapasitor, yang bergantung pada waktu dapat dihitung menggunakan Hukum Kirchhoff. Dalam
Hukum Kirchhoff menyatakan bahwa arus yang melewati kapasitor harus sama dengan arus yang
melewati resistor. Hasil dari arus kedua nya berupa persamaan Diferensial Linier.

Pada penelitian yang telah dilakukan Arif Rahman Lubis perbandingan solusi analitik (exact
solution) dan solusi numerik untuk menentukan nilai muatan listrik (Q) dari rangkaian seri resistor
kapasitor (RSRC) sederhana dengan tegangan berbentuk impuls fungsi sinus positif, karena
umumnya bentuk grafik pengisian dan pengosongan kapasitor pada rangkaian RC mempunyai
bentuk grafik yang hampir serupa dengan grafik intensitas radiasi matahari. Penentuan R&C untuk
data tegangan dan muatan tanpa diganggu noise telah dilakukan sebelumnya oleh Yunda
Nurfadillah, maka selanjutnya dilakukan penelitian menentukan R&C dengan data tegangan dan
muatan terganggu noise menggunakan metode pererataan sinyal (¢ dan Q) dan metode Least
Square.

1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana cara menentukan nilai R&C dari data runtun wantu (time series) tegangan dan
muatan kapasitor yang terukur bila data kedua parameter bercampur noise.
1.3 Tujuan Penelitian

1. Menentukan parameter model R&C dengan metode pererataan sinyal (e dan Q) dan

metode Least Square untuk data bercampur noise.

2. Merancang aplikasi komputer berbasis metode Least Square untuk mendapatkan kembali

nilai-nilai parameter R&C dari data runtun waktu (time series) tegangan dan muatan pada
rangkaian R&C.

1.4 Manfaat Penelitian
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Dapat mengetahui perancangan aplikasi komputer dengan metode Least Square. Dan
menentukan kembali nilai R&C bila tegangan dan muatan kapasitor diberi noise.
1.5 Batasan Masalah

Penelitian ini dilakukan dengan solusi simulasi teori (murni) dengan data tegangan dan
muatan kapasitor sebanyak 15 persamaan yang telah diberi noise untuk menentukan kembali nilai

R dan C dengan metode Least Square.
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