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ABSTRACT 

 

 

Traffic sign detection automatically can help motor vehicle drivers to recognize and 

obey the traffic sign. However, many things affect the traffic sign not to be detected, 

such as high light intensity in daytime or low in the evening. Therefore, it needs a 

software that can detect traffic sign in those conditions. In this research it has been 

developed a software that could detect traffic sign, either in daytime or evening with 

AdaBoost color segmentation and k-NN method. Weak learner in AdaBoost was 

trained to perform the segmentation to image based on the color of traffic sign 

which would be detected. While k-NN was used to verify by comparing the object 

which was marked before using histogram projection, and the saved template 

images. The experiment was conducted for 3 times on 40 test data, with the number 

of AdaBoost training data which was smaller, equal to and greater than the test data. 

Each of these experiments resulted the accuracy value of 62.5%, 65.0% and 

100.0%. 
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ABSTRAK 

 

 

Pendeteksian rambu lalu lintas secara otomatis dapat membantu pengemudi 

kendaraan bermotor untuk mengenali dan mematuhi rambu lalu lintas. Namun, 

banyak hal yang memengaruhi rambu lalu lintas sehingga tidak dapat terdeteksi, 

diantaranya intensitas cahaya yang tinggi pada siang hari ataupun rendah pada 

malam hari. Oleh karena itu, dibutuhkan perangkat lunak yang dapat mendeteksi 

rambu lalu lintas pada kondisi tersebut. Pada penelitian ini telah dibangun 

perangkat lunak yang mampu mendeteksi rambu lalu lintas, baik pada siang hari 

maupun malam hari dengan metode segmentasi warna AdaBoost dan k-NN. 

Pembelajar lemah pada AdaBoost dilatih untuk melakukan segmentasi pada citra 

berdasarkan warna rambu lalu lintas yang akan dideteksi. Sedangkan k-NN 

digunakan untuk melakukan verifikasi dengan membandingkan objek yang sudah 

ditandai sebelumnya menggunakan histogram projection, dan citra template yang 

tersimpan. Percobaan dilakukan sebanyak 3 kali terhadap 40 data uji, dengan 

jumlah data latih AdaBoost lebih kecil, sama dengan dan lebih besar daripada data 

uji. Masing-masing percobaan tersebut menghasilkan nilai akurasi sebesar 62,5%, 

65,0%, dan 100,0%.  

 

Kata Kunci: Deteksi Rambu Lalu Lintas, Segmentasi Warna, AdaBoost, k-NN 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dunia teknologi selalu mengalami perkembangan tiap waktunya, diantaranya 

di bidang transportasi, yang dikenal dengan Sistem Transportasi Cerdas. Sistem ini 

merupakan salah satu bidang penelitian yang cukup banyak digeluti saat ini, dengan 

tujuan menjadikan sistem transportasi menjadi lebih terorganisir dan meningkatkan 

keamanan lalu lintas. Ada banyak objek yang sering diteliti dan dikembangkan pada 

bidang ini, salah satunya adalah pendeteksi rambu lalu lintas yang sangat berguna 

untuk membantu pengemudi kendaraan bermotor dalam mematuhi rambu-rambu 

lalu lintas yang ada sehingga dapat terhindar dari kecelakaan.  

Namun, mendeteksi rambu lalu lintas yang lokasinya berada di luar ruangan 

tersebut bukanlah hal yang mudah. Hal ini dikarenakan di dalam citra pemandangan 

tidak hanya terdapat rambu lalu lintas saja, melainkan juga objek lain yang 

terkadang mirip dengan rambu lalu lintas. Hal lainnya yang menyebabkan rambu 

lalu lintas sulit terdeteksi adalah cuaca maupun kondisi pencahayaan yang 

bervariasi ketika melakukan pendeteksian terhadap rambu lalu lintas (Fleyeh and 

Dougherty, 2005).  

Penelitian terkait mengenai rambu lalu lintas telah banyak dilakukan, 

diantaranya deteksi dan pengenalan rambu lalu lintas menggunakan metode 

Support Vector Machines (Maldonado-Bascón et al., 2007; Kiran et al. 2009). 

Penelitian yang dilakukan oleh Maldonado-Bascón et al melakukan pengenalan 
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dengan menggunakan SVMs with Gaussian kernels. Penelitian ini memanfaatkan 

linear dan non-linear Support Vector Machine. Penelitian lain dilakukan oleh 

Fleyeh, Biswan and Davami (2013) untuk mendeteksi rambu lalu lintas dengan 

segmentasi warna AdaBoost dan SVM Classification. 

AdaBoost merupakan mesin pembelajaran meta-algoritma yang 

mengombinasikan beberapa pembelajar lemah untuk membentuk pembelajar kuat 

yang bertujuan untuk mendapatkan pemisahan yang baik antarkelas. Algoritma ini 

dapat digunakan untuk menghasilkan citra rambu lalu lintas tersegmentasi. Namun, 

sebelum itu mesin ini perlu dilatih terlebih dahulu dengan kelas positif (warna yang 

akan disegmentasi) dan negatif (warna lain) dari citra tersebut (Fleyeh, Biswan, and 

Davami, 2013).  

Metode SVM mampu mendukung proses pendeteksian rambu lalu lintas 

dengan tingkat akurasinya yang cukup tinggi, seperti pada penelitian Fleyeh, 

Biswan, and Davami (2013). Namun, selain tingkat akurasi yang tinggi, tingkat 

kecepatan dalam mendeteksi juga sangat dibutuhkan. Menurut Sinha, Rajneesh, and 

Dhir (2012) dalam penelitian mengenai pengenalan karakter tulisan tangan 

Gurmukhi menggunakan k-NN and SVM Classifier, klasifikasi menggunakan 

metode k-NN hanya memerlukan sedikit waktu karena metodologi 

pembelajarannya yang instan dibandingkan dengan metode SVM. Oleh karena itu, 

dalam tugas akhir ini penulis akan mencoba kembangkan sebuah perangkat lunak 

untuk mendeteksi rambu lalu lintas berbasis segmentasi warna AdaBoost dan k-NN. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Pendeteksian rambu lalu lintas tidak mudah karena di dalam citra 

pemandangan tidak hanya terdapat rambu lalu lintas saja, melainkan juga objek lain 

yang terkadang mirip dengan rambu lalu lintas. Hal lainnya yang menyebabkan 

rambu lalu lintas sulit terdeteksi adalah lokasinya berada di luar ruangan, sehingga 

kualitas citra dipengaruhi oleh cuaca maupun kondisi pencahayaan. Ketika cuaca 

cerah pada siang hari, biasanya intensitas cahaya sangat tinggi yang memungkinkan 

rambu lalu lintas sulit terdeteksi. Begitupula ketika malam hari, dimana intensitas 

cahaya rendah sehingga kemungkinan rambu lalu lintas tidak terdeteksi juga cukup 

tinggi. Berdasarkan uraian di atas, permasalahan dalam tugas akhir ini dapat 

dirumuskan sebagai berikut: apakah rambu lalu lintas dalam citra pemandangan 

dapat terdeteksi saat intensitas cahaya tinggi maupun rendah dengan segmentasi 

warna AdaBoost dan k-NN.  

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dilakukannya penelitian ini antara lain: 

1. Mengembangkan perangkat lunak yang mampu mendeteksi rambu lalu 

lintas saat intensitas cahaya tinggi maupun rendah dengan menerapkan 

metode segmentasi warna AdaBoost dan k-NN. 

2. Mengetahui tingkat akurasi metode AdaBoost dan k-NN dalam sebuah 

perangkat lunak pendeteksi rambu lalu lintas. 
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1.4 Manfaat 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini antara lain: 

1. Hasil penelitian ini dapat digunakan untuk mendeteksi rambu lalu lintas 

yang ditemui di jalan. 

2. Perangkat lunak yang dihasilkan dapat dikembangkan lebih lanjut untuk 

Driver Support System (DSS) pada kendaraan roda empat. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah dalam penelitian ini, antara lain: 

1. Rambu lalu lintas yang akan dideteksi hanya rambu larangan saja. 

2. Citra masukan yang digunakan hanya memiliki 1 rambu lalu lintas yang 

akan dideteksi di dalamnya. 

3. Citra masukan yang digunakan merupakan citra digital pemandangan jalan 

raya yang terdapat rambu lalu lintas di dalamnya, dengan format JPEG 

(*.jpg).  

4. Citra masukan merupakan citra digital berwarna dengan ukuran 360 x 270 

piksel. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

1.6.1 Metode Pelaksanaan Penelitian 

Tahapan yang dilakukan dalam penelitian deteksi rambu lalu lintas berbasis 

segmentasi warna AdaBoost dan k-NN adalah sebagai berikut: 

1. Mengumpulkan sampel citra rambu lalu lintas. 
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2. Menganalisis metode AdaBoost dan k-NN yang digunakan dalam penelitian 

untuk pendeteksian rambu lalu lintas. 

3. Melakukan pengembangan perangkat lunak menggunakan metode Rational 

Unified Process (RUP). 

4. Melakukan eksperimen perangkat lunak dengan berbagai masukan terhadap 

perangkat lunak. 

5. Melakukan analisis dan pembahasan terhadap hasil pengujian perangkat 

lunak. 

6. Menarik kesimpulan dan membuat laporan penelitian. 

 

1.6.2 Unit Penelitian 

Unit Penelitian yang digunakan untuk penelitian ini adalah Laboratorium 

Pengolahan Citra Universitas Sriwijaya, Gedung A Lantai 3 Fakultas Ilmu 

Komputer Universitas Sriwijaya, Indralaya.  

 

1.6.3 Metode Pengumpulan Data 

1.6.3.1 Jenis Data 

Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data primer. Data primer 

merupakan data penelitian yang diperoleh secara langsung tanpa melalui media 

perantara orang lain.  

 

1.6.3.2 Sumber Data 

Sumber data primer untuk penelitian ini diperoleh dari hasil kegiatan 
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pengambilan citra pemandangan rambu lalu lintas di wilayah Kota Palembang.   

 

1.6.3.3 Teknik Pengumpulan Data 

Teknik pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini dilakukan 

dengan melakukan pengambilan citra pemandangan rambu lalu lintas di wilayah 

Kota Palembang secara langsung dengan menggunakan kamera telepon selular. 

Adapun waktu pengambilan citra terbagi menjadi 2, yaitu pada siang hari (pukul 

12.00 - 15.00 WIB) dan malam hari (pukul 19.00 - 22.00 WIB) dengan jarak 

pengambilan dari objek berkisar 3 - 6 meter. Citra pemandangan rambu lalu lintas 

yang telah dikumpulkan akan digunakan sebagai data latih AdaBoost dan uji 

perangkat lunak. Data latih AdaBoost yang dipilih adalah citra dengan intensitas 

warna yang bervariasi berdasarkan pengamatan visual manusia. 

 

1.6.3.4 Akuisisi Data 

Data citra pemandangan rambu lalu lintas yang diambil menggunakan kamera 

telepon selular Sony Xperia Z2 memiliki resolusi 2 MP (1920 x 1080 piksel) dan 

memiliki ekstensi *.jpg. Oleh karena data yang akan digunakan dalam penelitian 

tugas akhir ini berukuran 360 x 270 piksel, maka citra yang ukurannya melebihi 

360 x 270 piksel diubah terlebih dahulu. Aplikasi yang digunakan untuk mengubah 

ukuran citra digital tersebut adalah PhotoScape.  

 

1.6.4 Metode Pengembangan Perangkat Lunak 

Metode yang diterapkan dalam pengembangan perangkat lunak ini adalah 



I-7 

 

 

Rational Unified Process (RUP) yang merupakan model pengembangan perangkat 

lunak berorientasi objek. Tahapan RUP yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri 

dari 4 fase yang masing-masing dapat dijelaskan berikut ini. 

  

1.6.4.1 Fase Insepsi 

Pada fase ini, kegiatan yang akan dilakukan adalah menganalisis kebutuhan 

dan ruang lingkup pada perangkat lunak deteksi rambu lalu lintas berbasis 

segmentasi warna AdaBoost dan k-NN. 

 

1.6.4.2 Fase Elaborasi 

Tahapan yang akan dilakukan pada fase ini antara lain: 

1. Melakukan analisis dan perancangan perangkat lunak deteksi rambu lalu 

lintas berbasis segmentasi warna AdaBoost dan k-NN. 

2. Mengidentifikasi arsitektur perangkat lunak berdasarkan use case yang 

telah dimodelkan pada tahapan insepsi. 

3. Menggambarkan model kelas analisis, diagram kelas, sequence diagram, 

dan diagram aktivitas dari perangkat lunak deteksi rambu lalu lintas 

berbasis segmentasi warna AdaBoost dan k-NN. 

 

1.6.4.3 Fase Konstruksi 

Tahapan yang akan dilakukan pada fase ini, yaitu:  

1. Melakukan pemastian kelengkapan dan kesesuaian antara diagram use 

case, model kelas analisis, diagram kelas, serta diagram sekuensial. 
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2.  Membuat kode program yang sesuai dengan fungsi-fungsi yang telah 

digambarkan pada fase sebelumnya. 

3. Melakukan pengujian perangkat lunak dan perbaikan berdasarkan hasil 

analisis pengujian. 

 

1.6.4.4 Fase Transisi 

Pada fase ini akan dilakukan pengujian terhadap kode program dan hasil  

analisis serta desain yang dilakukan. Hasil dari tahapan ini diharapkan berupa 

penyelesaian laporan tugas akhir beserta kode program. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas akhir 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah, metodologi 

penelitian dan sistematika penulisan.  

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini diuraikan mengenai dasar-dasar teori yang 

berhubungan dengan tugas akhir, seperti penjelasan mengenai rambu lalu 

lintas, pengolahan citra digital, segmentasi warna AdaBoost, dan k-NN. 
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BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN 

Pada bab ini dibahas mengenai analisis serta perancangan terhadap 

proses pendeteksian rambu lalu lintas berbasis segmentasi warna AdaBoost 

dan k-NN. 

 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

Pada bab ini dibahas mengenai lingkungan implementasi perangkat 

lunak deteksi rambu lalu lintas berbasis segmentasi warna AdaBoost dan k-

NN, implementasi program hasil eksekusi dan hasil pengujian. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dibahas mengenai kesimpulan dari uraian-uraian pada 

bab sebelumnya mengenai hasil proses pemanfaatan metode pendeteksian 

berbasis segmentasi warna AdaBoost dan k-NN dan juga berisi saran yang 

diharapkan berguna dalam pengembangan perangkat lunak ini. 
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