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DETECTION OF EXUDATE IN RETINA IMAGES WITH DIABETIC
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Ulpa Triyuni (09011181520040)
Depi. of Computer Engineering, Faculty of Compuier Science,
Sriwijaya University
Email : ulpatriyuni97@gmail.com

ABSTRACT

Diabetic retinopathy is the retinal damage in people with diabetes mellitus.
Diabetic retinopathy sufferer can vision to decline until the sufferer is blind for a
long time. Diabetes disease is characterized by the appearance of several disorders.
Abnormalities that occur in the retina one of which is described by exudate. Exudate
is the main sign of diabetic retinopathy caused by leakage and dilation of blood
vessels around the retina. Exudate in the form of dots or spots that have a yellowish
color with various shapes and fairly high contrast. In this final project research the
authors conducted an exudate detection study using Fuzzy C-Means 1o diagnose
diseases of the retina. In this study the authors used the DIARETDBI dataset. the
First convert the original image into a green channel, equalize the contrast with
the imadjust function, then eliminate blood vessels using image morphology,
eliminate optical discs using meshgrid. Next, for exudate detection process using
Fuzzy C-Means with segmentation. Using this method, getting the average result
for accuracy of 96.76% and specificity of 95.80%.

Keywords: Diabetic Retinopathy, Exudate, Optic Disk, Retina Image, Fuzzy C-
Means.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Diabetik retinopati adalah gangguan mata yang disebabkan oleh pembuluh
darah retina sehingga mengalami kerusakan dan pendarahan serta menghalangi
penglihatan penderita diabetes melitus. Penderita diabetes melitus mengalami
pembengkakan pada dinding kapiler, rapuh, dan mengeluarkan partikel layaknya
protein dan darah ke dalam retina[1]. Gejala awal yang dialami pada pada penderita
diabetes melitus ditandai dengan penyempitan pembuluh darah di mata.
Penyempitan pembuluh darah dapat mengakibatkan terjadinya kebocoron
pembuluh darah, penimbunan cairan dan materi berlemak pada retina sehingga
diperlukan deteksi dini. Deteksi dini sangat diperlukan untuk mencegah hilangnya
penglihatan guna lebih lanjut untuk diatasi. Gejala lain nya pada diabetik retinopati
dapat dilihat dari perkembangan micoaneurysms, haemorrhages, dan eksudat.
Diantara perkembangan tersebut yang paling berisiko yaitu eksudat, Eksudat adalah
salah satu gejala atau tanda yang muncul pada seorang penderita diabetic
retinopathy. Timbulnya luka yang terjadi karena adanya pembuluh darah tidak
normal sehingga bisa menyebabkan kebutaan[2]. Kebutaan yang parah terjadi pada
wilayah pusat macula. Eksudat muncul dengan warna putih agak kekuning-
kuningan dan berbagai bentuk, ukuran maupun tempatnya. Eksudat terbentuk
karena kebocoran cairan seperti serum, fibrin, sel darah putih dan lipid dari
pembuluh darah retina. Memiliki warna yang hampir sama dengan optik disk, tetapi
dengan ukuran yang lebih kecil dari optik disk.

Adapun cara untuk mengetahui eksudat dapat dilakukan dengan mendeteksi
eksudat. Deteksi eksudat menjadi berat dan sulit bagi seorang ophthalmologist
karena kualitas citra fundus tidak selalu mempunyai kontras yang cukup baik|[3].
Kemudian hasil akurasi yang kurang tepat dalam mendeteksi eksudat menjadi salah
satu kendala yang terjadi [4]. Seperti [5] deteksi eksudat menggunakan metode

gabor memperoleh hasil akurasi dibawah 90%. Diharapkan untuk selanjutnya



bahwa keakuratan dapat ditingkatkan dengan menerapkan algoritma pemilihan
fitur. Mendeteksi eksudat tidak lepas dari suatu metode yang bisa menjadi acuan
dalam mengerjakannya. Sistem mendeteksinya menggunakan algoritma Fuzzy C-
Means berguna untuk pengelompokkan objek yang mana keberadaan tiap-tiap
objek dalam sebuah cluster ditentukan oleh nilai keanggotaan[6].

Dari uraian tersebut, maka penulis ingin mendeteksi eksudat pada penderita
diabetic retinopathy melalui citra retina menggunakan Fuzzy C-Means. Dalam hal
ini dapat memberikan hasil akurasi dan deteksi yang lebih baik dari metode

sebelumnya sehingga menyelesaikan kesulitan yang dialami oleh para peneliti.

1.2 Rumusan dan Batasan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian ini berdasarkan latar
belakang yang sudah dijelaskan sebelumnya adalah bagaimana cara mendeteksi
eksudat pada citra fundus retina menggunakan metode Fuzzy C-Means. Dengan
menentukan eksudat dari berbagai cluster. Adapun batasan masalah pada penelitian
ini yaitu perhitungan yang digunakan untuk mengukur kualitas deteksi seperti
akurasi, sensitivitas, dan spesifikasi.

1.3 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dan manfaat yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah :

1.3.1 Tujuan

a. Dapat mendeteksi eksudat pada penyakit diabetik retinopati dengan
menggunakan metode Fuzzy C-Means.

b. Untuk mengetahui dan meningkatkan akurasi pada metode Fuzzy C-Means
dalam mendeteksi eksudat secara segmentasi yang diambil pada dataset
DIARETDBL.

1.3.2 Manfaat
a. Dapat digunakan sebagai referensi penelitian di bidang deteksi  eksudat

menggunakan metode Fuzzy C-Means.



b. Dapat membantu perancangan sistem pendeteksian dan identifikasi penyakit
pada retina.

1.4 Metodologi Penelitian

1. Metode Studi Pustaka/Literatur
Pada tahap ini akan dilakukan dengan cara mencari dan membaca
literature serta referensi tentang “Identifikasi Eksudat Pada Penderita Diabetic
Retinopathy Melalui Citra Retina Menggunakan Fuzzy C-Means” dan berbagai
macam metode sehingga dapat menunjang penulisan laporan tugas akhir.

2. Metode Konsultasi
Pada tahap ini penulis melakukan konsultasi terhadap orang-orang yang
paham dengan pengetahuan terhadap permasalahan di dalam tugas akhir

tersebut.

3. Metode Perancangan dan pembuatan Sistem
Pada tahap ini akan dilakukan perancangan sistem untuk mendeteksi citra
retina dengan metode Fuzzy C-Means. Sehingga sistem tersebut dapat
melakukan deteksi terhadap citra retina yang akan digunakan. Data yang akan
digunakan adalah dataset DIARETDB1 sebanyak 20 citra retina.

4. Metode Pengujian
Tahap ini meliputi pengujian sistem yang telah dirancang dengan
mendeteksi eksudat menggunakan Fuzzy C-Means untuk mendapatkan nilai

akurasi yang telah di deteksi.

5. Metode Analisa dan Kesimpulan
Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya kemudian dianalisis
dengan tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan
dan faktor penyebabnya sehingga dapat digunakan untuk pengembangan

dan penelitian selanjutnya.



1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan laporan ini adalah sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Pada bab ini penulis akan menjelaskan latar belakang, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, rumusan dan batasan masalah, serta sistematika
penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menguraikan teori-teori yang mendasari pembahasan
secara terperinci yang memuat tentang masalah yang diangkat pada
tugas akhir ini.

METODOLOGI PENELITIAN

Menjelaskan tentang langkah-langkah perancangan deteksi eksudat
pada preprocessing citra retina mata menggunakan metode Fuzzy C-
Means.

PENGUJIAN DAN ANALISA

Bab ini membahas proses deteksi menggunakan perangkat lunak pada
penelitian atau pengolahan citra dari sistem yang telah dilakukan. Serta
hasil pengujian tersebut.

KESIMPULAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian tugas akhir yang

telah dilakukan sebelumnya. Dan masih bersifat sementara
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