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~~ Ketua Jurusan Teknik Elektro

ABSTRAK

Perkembangan teknologi pada saat ini sangat pesat apalagi dalam
penggunaan mesin-mesin listrik dan motor induksi adalah motor yang paling
banyak digunakan di dalam kehidupan sehari-hari yaitu sebagai penggerak utama
mesin-mesin di dunia industri, hal ini karena motor induksi memiliki beberapa
keunggulan, diantaranya memiliki efisiensi yang relatif tinggi, konstruksi yang
sederhana dan kuat, serta mudah dan murah dalam perawatannya. Namun pada
industri umumnya menghendaki motor listrik yang bisa diatur kecepatan
putarannya, untuk mendapatkan variasi kecepatan motor bukan hal yang
sederhana. Sebagian besar alat yang digunakan sebagai pengatur kecepatan
putaran motor induksi tiga fasa adalah Variable Speed Drive (VSD). Penelitian ini
bertujuan mengetahui pengaruh alat pengendali frekuensi terhadap kecepatan
motor induksi tiga fasa. Frekuensi yang dikendalikan mulai dari 10 Hz sampai 30
Hz dan putaran motor yang dihasilkan sangat lebar yaitu 299 Rpm sampai dengan
899 Rpm. Hasil penelitian ini adalah perubahan frekuensi dapat menyebabkan
perubahan kecepatan putaran motor induksi 3 fasa. Semakin besar data frekuensi
yang diubah, maka kecepatan putaran motor induksi akan berubah semakin cepat.

Kata kunci : Variable Speed Drive, Motor Induksi, Frekuensi, Inverter
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ABSTRACT

The development of technology at this time is greatly expanded in the used
of an electric motor and the induction motor is one of the commonly used electric
machines which is as the prime mover of machines in the industrial. That is
because the induction motor has several superioritics, which are highly efficient
simple, robust, and casy in maintenance. But in the industry gencrally requires an
clectric motor that adjust the motor speeds. To get a variation of the motor speed
is not that simple. The control system commonly uscd a Variable Speed Drive
(VSD) to control the three-phase induction motor speeds. The purpose of this
study was to discuss the effect of frequency regulation toward the speed of a
three-phase induction motor. The frequency changed from 10 Hz to 30 Hz and the
motor rotation produced is very wide, which is 299 Rpm up to 899 Rpm. The
results of this study are the changing of the frequency can affect the rotation speed
of a three-phase induction motor. The higher the frequency data that is set, the
faster the rotation of the induction motor will be changed.

Keywords : Variable Speed Drive, Induction Motor, Frequency, Inverter
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada masa sekarang, perkembangan kemajuan teknologi tumbuh sangat
pesat apalagi di dalam bidang sistem tenaga listrik, khususnya dalam
penggunaan mesin-mesin listrik yang digunakan secara umum untuk
mengubah energi listrik menjadi gerak, sebagai contohnya yaitu motor
induksi. Motor induksi 3 fasa adalah jenis motor yang pada umumnya paling
banyak digunakan dalam kehidupan sehari-hari dibandingkan dengan motor
yang lain, yaitu sebagai penggerak utama mesin-mesin di bidang industri
maupun untuk kebutuhan rumah tangga.

PT. Pupuk Sriwidjaja merupakan salah satu perusahaan yang bergerak
dibidang produsen pupuk urea dimana dalam menunjang aktifitas
produksinya dibantu oleh motor-motor listrik. Motor induksi 3 fasa banyak
menjadi pertimbangan dalam penggunaanya karna motor induksi 3 fasa
memiliki banyak keunggulan diantaranya yaitu memiliki konstruksi yang
sangat kokoh dan sederhana, harga yang relatif murah, dibandingkan motor
yang lain motor induksi ini memiliki efisiensi yang tinggi pada keadaan
normal, dan perawatannya yang mudah.

Motor induksi pada umumnya dioperasikan pada kecepatan yang konstan
dan pada industri umumnya menghendaki motor listrik yang bisa diatur
kecepatan putarannya sesuai dengan apa Yyang dibutuhkan, karna pada
pemakaian pengoperasian motor induksi membutuhkan pengaturan kecepatan
yang bervariasi. Oleh sebab itu, diperlukan teknologi yang dapat
mengendalikannya.

Untuk mengatur kecepatan motor tersebut harus dikendalikan dengan
mengubah frekuensi yang masuk pada motor induksi dengan menggunakan
alat yang dinamakan Variable Speed Drive yang dihubungkan langsung
dengan motor induksi 3 fasa. Secara sederhana, Variable Speed Drive ini



mengubah frekuensi untuk menjadi lebih kecil atau lebih besar dengan cara
mengubah tegangan AC menjadi tegangan DC dan kemudian dijadikan
tegangan AC lagi tetapi dengan frekuensi yang berbeda. Dengan
menggunakan Variable Speed Drive, kecepatan putaran motor bisa diubah-

ubah maupun di setting dengan sesuai kebutuhan.

Banyaknya penggunaan Variable Speed Drive untuk mengatur kecepatan
motor induksi, maka pada tugas akhir ini membahas mengenai pengaruh
kecepatan yang terjadi pada motor induksi 3 fasa terhadap perubahan
frekuensi, sehingga penulis mengambil judul “ANALISA PENGATURAN
KECEPATAN MOTOR INDUKSI 3 FASA MENGGUNAKAN
VARIABEL SPEED DRIVE DI AREA BAG SHIP LOADER (BSL) PT.
PUPUK SRIWIDJAJA”.

Berdasarkan latar belakang diatas, adapun sebagai jurnal pendukung yaitu :

Tabel 1.1 Referensi sebagai Sumber Penelitian

No Judul Oleh Objek Yang Diteliti
1. Pengujian Unjuk Kerja Deni Nurul Huda, Pengujian VSD VF-
Variable Speed Drive VF- Program Studi D-3 S9 Tanpa Beban dan
S9 dengan Beban Motor Teknik Listrik, Berbeban
Induksi 3 Fasa 1 HP Politeknik Negeri
Bandung
2. Pengaturan Kecepatan Elvy Sahnur Nasution, Pengujian dengan

Motor Induksi 3 phasa Arnawan Hasibuan, inverter tipe ATV12

Dengan Merubah Dosen Teknik Elektro (Altivar 12P) dengan

Frekuensi  Menggunakan Universitas Metode Eksperimen

Inverter ALTIVAR 12P Malikussaleh Dengan Mengatur
Lhokseumawe Frekuensi

Yogi Pranata, Teguh




3. Analisis  Unjuk  kerja Arfianto, Nandang Perhitungan Efisiensi

Motor Induksi 3 Fasa Taryana, Teknik Penghematan  Daya
Menggunakan Inverter 3 Elektro, Institut  Listrik
Fasa Teknologi  Nasional

Bandung

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan diatas diperoleh rumusan
masalah dalam tugas akhir adalah:
1. Pengaruh perubahan frekuensi terhadap kecepatan motor induksi?
2. Pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi pada motor induksi?
3. Efisiensi motor induksi terhadap pengaruh penggunaan variable speed

drive?

1.3. Batasan Masalah

Pada penulisan tugas akhir ini agar tidak sampai meluas diluar pokok
bahasan, maka penulis membatasi masalah pada penyusunan tugas akhir ini antara
lain sebagai berikut:

1. Pada tugas akhir ini membahas tentang prinsip kerja pengaturan dan
menghitung frekuensi terhadap variable speed drive sebagai pengatur
kecepatan motor induksi.

2. Tidak membahas gangguan dan harmonisa yang terjadi pada motor
induksi.

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun penulisan Tugas Akhir ini bertujuan untuk :

1. Menganalisa bagaimana kecepatan putaran motor induksi terhadap



perubahan frekuensi menggunakan VSD (Variable Speed Drive).

2. Menganalisa pengaruh frekuensi terhadap besaran torsi pada motor

induksi.

3. Menganalisa efisiensi motor induksi terhadap pengaruh penggunaan

variable speed drive.

1.5. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian yang dilakukan ini

adalah untuk dapat mengetahui pengaruh pemakaian variable speed drive

terhadap kecepatan putaran motor induksi 3 fasa di PT. Pusri Sriwidjaja.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini disusun menjadi lima bab, untuk

mempermudah penyusunan proposal tugas akhir ini disusun sebagi berikut :

BAB |

BAB |1

BAB Il

PENDAHULUAN
Pada bab ini menguraikan tentang latar belakang permasalahan
yang dibahas, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas tentang teori mengenai motor induksi 3 fasa,
dan penggunaan variable speed drive untuk mengatur kecepatan

putaran pada motor induksi 3 fasa.

METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini berisikan tentang metode-metode yang di pakai dalam
pengambilan data, dimana meliputi pemaparan waktu dan tempat



pelaksanaan, dan tahapan-tahapan perhitungan analisa data yang
sudah di dapat di PT. Pusri Sriwidjaja.

BAB IV : ANALISA DAN HASIL PEMBAHASAN
Pada bab ini akan memaparkan tentang pembahasan berdasarkan
dari data hasil penelitian yang meliputi perhitungan serta analisa

dari hasil penelitian

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab terakhir ini berisikan tentang kesimpulan hasil dari

penyelesaian masalah dan saran.
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