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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Berkembangnya teknologi internet yang pesat belakangan ini telah memberi 

kemudahan pada manusia untuk mengakses berbagai macam informasi dalam 

format digital, salah satu informasi yang dimaksud berupa data audio. Kemudahan-

kemudahan dalam mengolah data digital inilah yang membuat lagu dan musik atau 

file audio lain dapat dengan mudahnya dimanipulasi dan diduplikasi oleh orang lain 

serta hasil atas perbuatan tersebut juga nyaris tidak dapat dibedakan dengan aslinya.  

Tidak hanya itu, orang lain pun kemudian dapat melakukan modifikasi 

terhadap hasil penggandaan dan mendistibusikannya ke seluruh dunia dengan 

nyaris tanpa biaya. Hal ini tentu membuat sangat mudah bagi hampir semua orang 

untuk melanggar hak cipta orang lain dalam skala kecil maupun skala yang sangat 

besar, sehingga sangat sulit bagi pemilik hak cipta dari karya digital yang 

sebenarnya untuk mengetahui telah terjadinya pelanggaran atas karya digital 

miliknya [1]. Upaya preventif yang dilakukan untuk mengatasi permasalahan hak 

cipta dari suatu karya digital adalah dengan menyisipkan data digital baik berupa 

teks ataupun citra ke dalam lagu dan musik atau file audio lain yang ingin 

dilindungi, upaya ini dikenal dengan audio watermarking. Berbagai penelitian 

tentang audio watermarking telah dilakukan untuk mendapatkan kualitas ketahanan 

yang paling baik dari data digital yang disisipkan agar menjamin karya digital 

berupa lagu dan music yang dilindungi tidak dapat dilakukan penyalahgunaan sama 

sekali. 

Permasahan hak cipta yang terjadi hampir diseluruh dunia, menarik minat 

Pranab Kumar Dhar dari Chittagong University of Engineering and Technology , 

Bangladesh yang bekerja sama dengan Jong-Myon Kim dari University of Ulsan , 

Korea Selatan untuk melakukan penelitian tentang audio watermarking yang 

dilakukan pada tahun 2011. Penelitian tersebut menciptakan skema audio 

watermarking yang baru dengan performansi yang dihasilkan lebih baik daripada 
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menggunakan metode Cox, yaitu menghasilkan nilai SNR 20 dB – 28 dB dengan 

sebelumnya 14 dB – 23 dB [2]. 

Penelitian mengenai digital watermarking juga banyak dilakukan di Indonesia, 

salah satunya penelitian mengenai image watermarking yang dilakukan pada tahun 

2012 oleh Himawan beserta dengan timnya dari Universitas Budi Luhur berhasil 

membuat aplikasi yang dapat menyisipkan data digital kedalam citra JPEG dan GIF 

[3]. Selanjutnya penelitian audio watermarking yang dilakukan Dedi Darwis dari 

Universitas Budi Luhur pada tahun 2015 berhasil menyisipkan citra JPEG kedalam 

file audio .wav [4]. Pada tahun 2018, Robinzon Pakpahan dan timya dari Universitas 

Telkom berhasil melakukan penyisipan citra dengan format .bmp ke dalam audio 

dengan format .wav menggunakan metode Singular Value Decomposition dengan 

nilai SNR yang sudah baik yakni sebesar 69 dB [5]. Kemudian dilakukan optimisasi 

dengan menggunakan algoritma genetika oleh  Beatrix Sitompul dari Universitas 

Telkom walaupun SNR yang dihasilkan hanya sebesar 9 dB [6].  

Maka dari itu,  penulis akan melakukan penelitian mengenai sistem yang dapat 

melakukan penyisipan citra JPEG yang berwarna maupun black and white pada 

sebuah data audio .wav dengan menggunakan Fast Fourier Transform (FFT) dan 

Singular Value Decomposition (SVD). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan, maka dapat dirumuskan masalah 

pada penelitian ini yaitu : 

1. Bagaimana merancang sistem watermarking pada file audio yang 

dapat menyisipkan citra JPEG dengan menggunakan metode Fast 

Fourier Transform (FFT) dan Singular Value Decomposition (SVD) 

? 

2. Bagaimana metode pengujian dan pengukuran sistem audio 

watermarking ? 
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3. Bagaimana cara menganalisis hasil sistem audio watermarking yang 

ditinjau dari Robustness (ketahanan) terhadap berbagai attack yang 

diberikan ? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar penelitian tidak menyimpang dari permasalahan, maka batasan masalah 

yang dikaji adalah : 

1. Format citra yang digunakan sebagai watermark adalah JPEG  

2. Jumlah file audio yang digunakan sebanyak  8 lagu yang berformat .wav  

3. Genre masing-masing lagu yang diujikan adalah pop, rap, jazz, rock, 

RnB, dangdut, lagu Jawa, dan lagu tradisional Sumatera Selatan yang 

sebelumnya diunduh dari internet. 

4. Durasi yang dijadikan sample dari setiap host audio yaitu 60 detik. 

5. Serangan yang dilakukan menggunakan noise, low pass filtering, 

cropping dan resampling 

6. Parameter performansi sistem audio watermarking yang diukur yakni 

Signal to Noise Ratio (SNR), Peak Signal to Noise Ratio (PSNR), Bit 

Error Rate (BER), Structural Similarity Index (SSIM) dan Mean Opinion 

Score (MOS) dengan responden sebanyak 30 orang. 

7. Perancangan sistem dilakukan menggunakan aplikasi MATLAB R2018a 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah merancang kualitas 

Robustness pada audio Watermarking menggunakan Fast Fourier Transform (FFT) 

dan Singular Value Decomposition (SVD). 

1.5 Metode Penelitian 

Metode-metode yang dilakukan untuk menyelesaikan penelitian ini yaitu: 

Studi Literatur 

Pada tahap ini penulis mendahulukan studi serta kajian teori yang 

mendukung perancangan sistem pada penelitian ini. Literatur yang dijadikan 
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sumber berasal dari buku, jurnal dan referensi lain yang relevan dengan hal-hal 

yang berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan oleh penulis. 

Perancangan Sistem 

Pada tahap ini dilakukan perancangan hardware dan penyesuaian software 

sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan. 

Implementasi Sistem 

Pada tahap ini dilakukan pembuatan sistem berdasarkan hasil perancangan 

sistem yang telah dilakukan sebelumnya. 

Pengujian Sistem 

Setelah semua blok dan sistem telah dibuat, maka untuk selanjutnya akan 

dilakukan penyerangan terhadap host audio dan pengambilan data sesuai 

parameter uji yang telah ditentukan di awal. 

Analisis  Hasil Pengujian Pengukuran 

Tahap akhir dalam penelitian adalah menganalisis data dari hasil    

pengukuran yang telah didapatkan pada tahap sebelumnya. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan penelitian ini terdiri atas lima bab yang terdiri dari: 

 BAB I : PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulisan memberikan gambaran secara jelas mengenai latar  

belakang  permasalahan,  ruang  lingkup  masalah,  maksud  dan tujuan, 

metodelogi penulisan dan sistem penulisan. 

 BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi tentang teori-teori dasar yang menjadi landasan dan 

mendasari penulisan ini yang mendukung penyusunan penelitian sesuai 

dengan judul yang diambil. 

 BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang metode perancangan sistem, blok diagram sistem, 

dan rencana pelaksaan. 

 BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 
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Pada bab ini berisi tentang hasil dari analisis data pengukuran sesuai 

parameter yang telah ditentukan diawal. 

 BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan penulis dari perangkat yang telah dibuat 

serta saran kepada pembaca mengenai sistem yang telah dirancang. 

DAFTAR PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang sumber yang menjadi acuan atau rujukan penulis 

dalam pembuatan penelitian ini. 
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