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COMBINATION OF FUZZY C-MEANS AND SIMPLE ADDITIVE 

WEIGHTING FOR CAR PURCHASE SELECTION  

 

by: 

Muhammad Zen 

09021381320046 

 

ABSTRACT 

 

Car is one of the important means of land transportation in recent times. Therefore, 

the car manufacturers are racing to create a low-cost car with the advantages and 

distinct advantages to be marketed to consumers. In addition to the variety of 

choices, consumers are also faced with a number of criteria are influential in 

determining a car like price, color, safety and completeness, design, and others. To 

obtain optimum results required a decision support system that can help in 

determining the selection of car purchases that consumers feel satisfied. This study 

uses a blend of Fuzzy C-Means (FCM) algorithm is used to classify the data, and 

to cluster ranking use Simple Additive Weighting method (SAW). The test data in 

this study is derived from the questionnaire. This test is taken from 20 the data 

questionnaire distributed to prospective car buyers in Palembang, test results of the 

analysis of the average score of customer satisfaction with the results of the output 

recommendation from a combination system Fuzzy C Means and Simple Additive 

Weighting with an average score of 62.1 (satisfied). 

 

 

Keywords: Car, Decision Support Systems, Fuzzy C-Means, Simple Additive 

weighting. 
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KOMBINASI FUZZY C-MEANS DAN SIMPLE ADDITIVE WEIGHTING 

UNTUK PEMILIHAN PEMBELIAN MOBIL 

 

Oleh : 

Muhammad Zen 

09021381320046 

 

ABSTRAK 

 

Mobil adalah salah satu alat transportasi darat yang penting pada zaman sekarang 

ini. Oleh karena itu, para produsen mobil berlomba–lomba untuk menciptakan 

mobil murah dengan keunggulan dan kelebihan yang berbeda untuk dipasarkan ke 

konsumen. Disamping adanya beragam pilihan tersebut, para konsumen juga 

dihadapkan dengan banyaknya kriteria yang berpengaruh dalam menentukan 

pilihan mobil misalnya harga, warna, keamanan dan kelengkapan, desain, dan lain–

lain. Untuk mendapatkan hasil optimal dibutuhkan suatu sistem pendukung 

keputusan yang dapat membantu dalam penentuan pemilihan pembelian mobil  agar 

konsumen merasa puas. Penelitian ini menggunakan perpaduan metode Fuzzy C-

Means (FCM) algoritma digunakan untuk mengelompokkan data, dan untuk 

perangkingan cluster digunakan metode Simple Additive Weighting (SAW). Data 

uji pada penelitian ini bersumber dari kuisioner. Pengujian ini diambil dari 20 data 

kuisioner yang disebar ke calon pembeli mobil di kota Palembang, hasil uji analisis 

rata-rata skor kepuasan konsumen terhadap hasil output rekomendasi dari sistem 

kombinasi Fuzzy C Means dan Simple Additive Weighting dengan rata-rata skor 

62.1 (puas). 

 

 

Kata kunci : Mobil, Sistem Pendukung Keputusan, Fuzzy C-Means, Simple Additive 

Weighting. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Mobil merupakan salah satu dari alat transportasi yang cukup penting di 

zaman sekarang ini. Mempunyai mobil bagi sebagian besar kalangan masyarakat 

pada saat ini bagaikan suatu hal yang pokok dimana dapat membantu mereka dalam 

beraktivitas khususnya dalam bekerja. Oleh karena itu, para produsen mobil 

berlomba–lomba untuk menciptakan mobil murah dengan keunggulan dan 

kelebihan yang berbeda untuk dipasarkan ke konsumen. Disamping terdapat 

beragam pilihan tersebut, para konsumen juga dihadapkan dengan banyaknya 

kriteria yang berpengaruh dalam menentukan pilihan mobil misalnya harga, 

kapasitas silinder, tenaga dan lain–lain. Untuk mendapatkan hasil optimal 

dibutuhkan suatu sistem yang dapat membantu dalam penentuan pemilihan 

pembelian mobil supaya calon pembeli merasa puas. 

Penerapan metode Fuzzy C-Means (FCM) algoritma digunakan untuk 

mengelompokkan data, untuk setiap titik data dalam suatu cluster ditentukan oleh 

derajat keanggotaannya. Pada algoritma Fuzzy C-Means banyaknya cluster yang 

dibuat harus diketahui terlebih dahulu. Metode ini pertama kali diperkenalkan oleh 

J. C. Bezdek pada tahun 1981 (Sediyono dkk, 2006). Kelebihan dalgoritma ini 

adalah waktu proses untuk clustering relatif lebih cepat (Lu dkk, 2013), dan juga 

hasil clustering metode ini tingkat akurasi yang tinggi dan efisien (Havens 

dkk,2012). Output dari Fuzzy C- Means menghasilkan informasi yang bisa 

digunakan untuk membangun fuzzy inference system. 
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Untuk perangkingan cluster digunakan Metode Simple Additive Weighting 

(SAW) penyelesaian masalah yang bersifat multi-attribute decision making 

(Afshari dkk, 2010). Metode SAW dikenal dengan istilah metode penjumlahan 

terbobot. Konsep dasar dari metode ini adalah mencari penjumlahan terbobot 

dengan rating kinerja pada setiap alternatif pada semua atribut asumsi yang 

mendasari metode SAW adalah setiap atribut dapat berdiri sendir, jadi antara setia 

atribut tidak akan saling memengaruhi. Kelebihan dari metode Simple Additive 

Weighting dibanding dengan model pengambil keputusan lainnya terletak pada 

kemampuannya untuk melakukan penilaian secara sederhana dan merupakan teknik 

multi-attribute decision making yang paling dasar (Memariani dkk, 2009), selain 

itu SAW juga dapat menyeleksi alternatif terbaik dari sejumlah alternatif yang ada 

karena adanya proses perangkingan setelah menentukan bobot untuk setiap atribut. 

Penulis harap kombinasi metode Fuzzy C-Means (FCM) dan Simple 

Additive Weighting (SAW) diharapkan bisa menghasilkan sebuah sistem 

pendukung keputusan pemilihan pembelian mobil.
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1.2 Perumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan yaitu bagaimana 

menyelesaikan permasalahan pemilihan mobil sesuai keinginian pembeli dengan 

menggunakan metode Fuzzy C-Means (FCM) dan metode Simple Additive 

Weighting (SAW) untuk pemilihan pembelian mobil. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

Menghasilkan perangkat lunak pemilihan pembelian mobil dengan 

menggunakan metode Fuzzy C-Means Clustering dan metode Simple Additive 

Weighting. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

 

1. Membantu calon pembeli menentukan pilihan mobil sesuai dengan 

keinginan. 

2. Dapat menjadi acuan bagi para produsen kendaraan untuk memberikan 

produk dan layanan yang baik. 

 

 

1.5 Batasan Masalah 

 

Hal–hal yang dibatasi dalam penelitian ini : 

 

1. Data yang digunakan adalah data sekunder yang diambil dari internet. 
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2. Kriteria yang digunakan untuk pemilihan mobil adalah idkendaraan, 

nama mobil, merek mobil, jenis transmisi mobil, harga mobil, kapasitas 

mesin (cc), dan tenaga. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

 

1.6.1 Unit Penelitian 

 

Unit dari penelitian yang dilakukan pada tugas akhir ini adalah di 

Laboratorium Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya Palembang. 

 

 

1.6.2 Metode Pengumpulan Data 

 

Bagian ini memaparkan lebih rinci mengenai data yang digunakan sebagai 

objek penelitian. Penjelasan mengenai hal tersebut adalah sebagai berikut : 

 

 

1.6.3 Jenis Data 

 

Jenis data yang digunakan pada penelitian ini merupakan data sekunder 

yang berupa idkendaraan, nama mobil, merek mobil, jenis transmisi mobil, harga 

mobil, kapasitas mesin (cc), dan tenaga. yang didapat dari internet. 

 

 

1.6.4 Sumber Data 

 

Sumber data yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari internet. 
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1.6.5 Tahapan Penelitian 

 

Tahap penelitian yang dilakukan pada tugas akhir ini sebagai berikut : 

 

1. Mengkaji metode Fuzzy C Means, serta metode Simple Additive 

Weighting. 

2. Mengumpulkan data spesifikasi mobil yang didapat dari website yang 

akan digunakan sebagai objek penelitian. 

3. Melakukan pengembangan software dengan menggunakan Rational 

Unified Process (RUP). 

4. Analisis metode Fuzzy C Means untuk teknik clustering. 

5. Analisis metode Simple AdditiveWeighting untuk melakukan 

perangkingan. 

6. Melakukan kuisioner pengguna untuk pengujian. 

7. Melakukan analisis terhadap hasil pengujian perangkat lunak dan 

membahas hasil analisis. 

8. Membuat kesimpulan. 
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1.6.6 Diagram Flow Chart Proses Umum Perangkat Lunak 

 

 

 

 

Gambar I-1. Diagram Flow Chart Proses Umum Perangkat Lunak 

 

Gambar I-1 diatas menjelaskan Flow Chart proses perangkat lunak yang 

digunakan pada penelitian ini. Prosesnya adalah akan dijabarkan sebagai berikut: 

1. Masukkan data yang akan dikelompokkan ke dalam matriks X, matriks 

berukuran m x n, yang mana m adalah jumlah data yang akan dikelompokkan 

dan n adalah atribut dari seetiap data. Contoh Xij = data ke-i (i=1,2,…m), atribut 

ke-j (j=1,2,…n). 

2. Menentukan: 

 

a. Banyak cluster = c; 
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b. Pangkat  =  w 

 

c. Maksimum iterasi = MaksIter; 

 

d. Error terkecil yang diharapkan = ξ; 

 

e. Fungsi Objektif awal = P0 = 0; 

 

f. Iterasi awal = t = 1; 

 

3. Buat matriks U dengan nilai secara acak μik (dimana i=1,2,…m dan k=1,2,…c), 

dengan Xi adalah data ke-i. 

4. Hitung pusat cluster ke-k : Vkj , dengan k=1,2,…,c dan j = 1,2,…,n . 

 

5. Hitung fungsi objektif pada iterasi ke-t. 

 

6. Hitung perubahan derajat keanggotaan setiap data pada setiap cluster 

 

(memperbaiki matriks partisi U). 

 

7. Cek kondisi berhenti: 

 

• Jika: ( |Pt – Pt-1| < ξ ) atau (t>MaksIter) maka berhenti ; 

 

• Jika tidak: t = t+1, maka ulangi langkah 4 

 

8. Membuat matriks Z berukuran m x n, dimana m = data kendaraan dan n = kriteria  

9. Memberikan nilai x setiap alternative pada setiap kriteria yang sudah 

ditentukan, dimana, i=1,2,…m dan j=1,2,…n pada matriks Z. 
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10. Memberikan nilai bobot untuk masing-masing kriteria. 

11. Melakukan normalisasi matriks Z dengan cara menghitung nilai rating kinerja 

ternormalisasi (rij) dari alternatif Ai pada atribut Cj 

12. Hasil dari nilai rating kinerja ternormalisasi (rij) membentuk matriks 

ternormalisasi (N). 

13. Menghitung perankingan dengan cara mengalikan matriks  N dengan bobot 

(W). 

14. Menentukan nilai preferensi setiap alternatif (Vi) dengan cara menjumlahkan 

hasil kali antara matriks  N dengan bobot W 

15. Nilai Vi yang paling besar merupakan alternatif terbaik 

 

 

1.7 Metode Pengembangan Perangkat Lunak 

 

 Metode yang digunakan dalam penelitian tugas akhir ini beriorientasikan pada 

objek menggunakan metode Rational Unified Process (RUP). Brikut ini adalah 

langkah-langkah yang dilakukan pada penelitian ini akan dijelaskan pada Tabel 

I-1 sebagai berikut:
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Tabel I-1 Pengembangan Perangkat Lunak dengan Metode RUP 

 

Alur Kerja 

Fase 

Insepsi Elaborasi Konstruksi Transisi 

Pemodelan Bisnis - Fase ini menentukan 

ruang lingkup 

perangkat lunak yaitu 

mengumpulkan data 

mobil berupa kriteri-

kriteria.  

- Menentukan aktor 

yang terlibat dalam 

perangkat lunak. 

- Membuat use case 

yang telah 

dideskripsikan menjadi 

lebih rinci. 

- Penyempurnaan use 

case dan skenario. 

- Membuat diagram 

aktor dan use case 

menggunakan Astah 

UML. 

- Membuat skenario 

interaksi aktor 

terhadap perangkat 

lunak. 

- Menguji kesesuaian 

use case dan 

skenario dengan. 

- Mendokumentasikan 

use case dan 

skenario dalam 

bentuk laporan. 

Tabel I-1 Pengembangan Perangkat Lunak dengan Metode RUP 
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- Mendefinisikan use 

case perangkat lunak 

Kebutuhan Perangkat 

Lunak 

- Mengkaji Fuzzy C-

Means ,Simple 

Additive Weighting. 

- Pembuatan 

perangkat lunak 

menggunakan 

Netbeans IDE 8.0.2  

- Membuat laporan 

perangkat lunak 

menggunakan 

Microsoft Word 2016. 

  - Mendokumentasikan 

kebutuhan perangkat 

lunak dalam bentuk 

laporan. 
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- Perangkat keras yang 

digunakan untuk 

pengembangan 

perangkat lunak adalah 

Processor Intel(R) 

Core(TM) i3-370M 

CPU @ 2.40GHz 

(4CPUs), ~2.4 GHz, 

RAM 2 GB, dan 

Harddisk 320 GB. 

Analisis dan Desain - Membuat desain 

perangkat lunak. 

- Membuat diagram 

kelas analisis, 

- Membuat diagram 

kelas analisis, 

sequence diagram, 

dan class diagram. 

- Membuat diagram 

menggunakan Astah 

UML. 

- Membuat 

dokumentasi semua 

diagram dalam bentuk 

laporan. 
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sequence diagram, dan 

class diagram. 

- Melakukan analisis 

tahapan pada diagram 

secara rinci. 

Implementasi - Bahasa pemrograman 

yang digunakan pada 

perangkat lunak ini 

adalah Java, serta SQL 

untuk proses 

pengambilan data. 

- Melakukan revisi 

terhadap prototype 

antar muka. 

- Mengimplementasikan 

kode program dalam 

bahasa Java. 

- Membuat rencana 

pengujian terhadap 

perangkat lunak. 

-  

Pengujian - Mempersiapkan data 

input untuk perangkat 

lunak. 

- Mengimplementasikan 

rencana pengujian 

perangkat lunak 

dengan memasukkan 

data pengujiian. 

- Pengujian hasil akhir 

perangkat lunak. 

- Mengevaluasi hasil 

pengujian. 

- Dokumentasi hasil 

perangkat lunak. 

- Membuat kesimpulan 

berdasarkan hasil 

penelitian. 
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- Membuat rencana 

pengujian terhadap 

perangkat lunak. 
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1.8 Penjadwalan Penelitian 

 

Penjadwalan adalah perencanaan aktivitas penelitian dari tahap analisis masalah 

sampai pada tahap kesimpulan. Kegiatan-kegiatan yang berlangsung selama 

penelitian ini dapat dilihat pada Tabel I-2 sebagai berikut : 
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Tabel I-2. Blok Penjadwalan Penelitian 

 

 

No 
 

Kegiatan 
Bulan I Bulan II Bulan III Bulan IV Bulan V 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. Mengumpulkan data mobil berupa kriteria- 

kriteria yangbakan digunakan sebagai 

 objek penelitian. 

                    

2. Mengkaji metode Fuzzy C-Means, 

 

 Simple additive Weighting. 

                    

3. Melakukan pembuatan perangkat lunak 

menggunakan metode RUP 
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4. Melakukan pengujian 
                    

5. Membuat analisis serta membahas hasil dari 

perangkat lunak berdasarkan data uji. 

                    

6. Menulis kesimpulan dan Saran. 
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1.9 Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan laporan dilakukan agar laporan tersusun secara 

sistematis, berikut uraian singkat bab per bab: 

BAB I PENDAHULUAN 

 

Bab ini menjabarkan secara terperinci terkait latar belakang 

masalah, perumusan masalah, tujuan dan manfaat, batasan 

masalah, metode penelitian dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini akan dibahas mengenai teori-teori yang akan 

digunakan dalam penelitian, seperti definisi pengelompokan, 

logika fuzzy, Fuzzy C - Means, Simple Additive Weighting dan 

metode pengembangan perangkat lunak RUP. 

 

 

BAB III ANALISA DAN PERANCANGAN 

 

Bab ini akan dibahas mengenai analisa terhadap sistem, 

kebutuhan perangkat lunak, ruang lingkup dan batasan dari 

perangkat lunak, perancangan perangkat lunak yang 

dimodelkan dengan notasi UML dan perancangan antar muka. 

 

 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

 

Pada bab ini akan dibahas mengenai implementasi perangkat 

lunak dan pengujian perangkat lunak. 



I-18 
 

 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran yang berguna 

didalam penelitian ini. 



 

VI-1 
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