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THE EFFECT OF N-GRAM ON DOCUMENT CLASSIFICATION USING
NAIVE BAYES CLASSIFIER ALGORITHM

By :
Fitria Khoirunnisa
09021181520130

ABSTRACT

News has become a major need for everyone, with news we can get the
information needed. News can be distributed in the form of print mass media,
electronic mass media and online media. The means of spreading the news now has
grown very rapidly, making the amount of information being managed more and
more and word management classified as not small. Therefore, we need a system
in the classification of documents that are not structured. In this study, word
processing in a document is done by N-Gram as a feature generation. The document
classification process is carried out using the Naive Bayes Classifier algorithm. This
study examines the effect of N-Gram on document classification using the Naive
Bayes Classifier algorithm. The results of the classification accuracy of documents
by applying N-Gram of 32.68% and without applying N-Gram of 84.97%. A
decrease in the classification results occurs the number of features that result from
solving N-Gram that is unique or dominant to another category. The accuracy of
the results obtained shows that the application of N-Gram in the classification of
documents using the Naive Bayes Classifier algorithm gives a decreased effect on
the performance of the classification.

Key Word : N-Gram, Naive Bayes Classifier, Text Mining
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ABSTRAK

Berita sudah menjadi kebutuhan utama bagi setiap orang, dengan berita Kita
dapat memproleh informasi yang dibutuhkan. Berita dapat disebar dalam bentuk
media massa cetak, media massa elektronik dan media online. Sarana penyebaran
berita sekarang ini telah berkembang sangat pesat, membuat jumlah informasi yang
dikelola semakin banyak dan pengelolahan kata tergolong tidak sedikit. Oleh
karena itu, dibutuhkan suatu sistem dalam Kklasifikasi dokumen yang tidak
terstruktur. Pada penelitian ini, pemrosesan kata dalam suatu dokumen dilakukan
dengan N-Gram sebagai pembangkitan fitur. Proses klasifikasi dokumen dilakukan
dengan menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier. Penelitian ini menguji
pengaruh N-Gram pada klasifikasi dokumen menggunakan algoritma Naive Bayes
Classifier. Hasil akurasi klasifikasi dokumen dengan menerapkan N-Gram sebesar
32,68% dan tanpa menerapkan N-Gram sebesar 84,97%. Penurunan hasil
klasifikasi terjadi banyaknya fitur yang dihasilkan dari pemecahan N-Gram yang
unik atau dominan ke kategori lain. Dari hasil akurasi yang didapatkan
menunjukkan bahwa penerapan N-Gram pada klasifikasi dokumen menggunakan
algoritma Naive Bayes Classifier memberikan pengaruh yang menurun terhadap
kinerja klasifikasi.

Kata Kunci : N-Gram, Naive Bayes Classifier, Text Mining
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah yang menjadi dasar dalam
penelitian ini serta memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.
Pendahuluan dimulai dengan penjelasan singkat tentang dokumen yang diteliti.
Selanjutnya, bab ini akan membahas kebutuhan dan tantangan dalam melakukan
klasifikasi dokumen berdasarkan kategori yang menjadi latar belakang masalah

penelitian ini, serta pembangkit fitur sebagai solusinya.

1.2 Latar Belakang Masalah

Berita sudah menjadi kebutuhan utama bagi setiap orang. Hal ini dikarenakan
berita dapat menghasilkan informasi yang dibutuhkan setiap orang. Dengan adanya
berita, suatu informasi tentang fakta atau sedang terjadi dapat diketahui. Berita
adalah bentuk laporan tentang suatu kejadian yang sedang terjadi baru-baru ini atau
keterangan terbaru dari suatu peristiwa (Juditha, 2013). Berita dapat disebar dalam
bentuk media massa cetak seperti surat kabar, tabloid, newsletter, majalah, bulletin,
dan buku. Media massa elektronik seperti radio, televisi, dan film. Maupun media

online yakni website internet yang berisikan informasi aktual layaknya media cetak.



Sarana penyebaran berita sekarang ini telah berkembang sangat pesat,
membuat jumlah informasi yang disebar semakin meningkat. Maka jumlah
informasi yang dikelola semakin banyak dan akan membuat pengelolahan kata
tergolong tidak sedikit. Sehingga, pengelolahan kata yang dibutuhkan dalam
mengategorikan berita perlu mengetahui inti dari isi dokumen. Proses yang dipakai
dalam mengategorikan dokumen yang tidak terstruktur adalah proses klasifikasi
dokumen dengan algoritma Naive Bayes Classifier (Indriani, 2014).

Algoritma Naive Bayes Classifier adalah algoritma yang digunakan dalam
penelitian text mining. Algoritma Naive Bayes Classifier merupakan metode
klasifikasi berdasarkan probabilitas dan Teorema Bayesian. Tahapan klasifikasi
ditentukan berdasarkan nilai kategori dari suatu dokumen yakni term yang muncul
dalam dokumen yang diklasifikasi (Hamzah, 2012).

Salah satu kelebihan algoritma Naive Bayes Classifier dibandingkan
algoritma lain menurut Setiawan dan Nursantika (2017) adalah untuk mengetahui
kategori pada sebuah dokumen dengan pengukuran kemiripan dokumen terkait
yakni melalui proses pengenalan teks dan dokumen. Algoritma Naive Bayes
Classifier merupakan klasifikasi statistik yang bisa memprediksi probabilitas
sebuah kelas dan tingkat akurasi yang tinggi. Menurut Narayanan, Arora, dan
Bhatia (2013) mengatakan algoritma Naive Bayes Classifier dapat meningkatkan
hasil akurasi klasifikasi dan menghilangkan noise dengan cara memilih jenis fitur
yang tepat dan sesuai. Salah satu model yang tepat dalam pengelolahan data berupa
teks di data mining dan pemrosesan kata (Kumar, Sc, Phil, & Ph, 2018) untuk

membangkitkan fitur adalah N-Gram (Sugianto, Liliana, dan Rostianingsih, 2013).



N-Gram adalah model probabilistik yang dapat digunakan untuk
membangkitkan karakter dan kata serta memprediksi kata berikutnya dalam urutan
kata tertentu. Dalam pembangkitan karakter, N-Gram terdiri dari substring
sepanjang n karakter dari sebuah string. N-Gram digunakan untuk mengambil
potongan-potongan karakter huruf sejumlah n dari sebuah kata yang secara
kontinuitas dibaca dari teks sumber hingga akhir dari dokumen (Sugianto et al.,
2013). Semakin besar nilai n dari sebuah kata maka berbanding terbalik dengan
jumlah frekuensi keluar yang didapat, yaitu semakin kecil atau lebih jarang keluar.
Penggunaan model Bi-Gram dan Tri-Gram untuk model bahasa masih
memungkinkan, karena hasil dari jumlah frekuensi keluar pada suku N-Gram-nya
masih cukup besar dan datanya masih valid apabila diproses lebih lanjut
(Rostianingsih, Sugianto, dan Pustaka, 2012).

Penelitian yang menerapkan proses N-Gram adalah Pang, Lee, Rd, dan Jose
(2002). N-Gram yang digunakan yakni Uni-Gram, yang dipakai dalam melakukan
klasifikasi sentimen terhadap review film dengan menggunakan berbagai teknik
pembelajaran mesin, dimana hasil penelitian ini menunjukkan bahwa metode N-
Gram sebagai pendekatan untuk melakukan ekstraksi fitur. Dimana hasil klasifikasi
dengan Uni-Gram dalam penelitian ini menghasilkan akurasi sebanyak 82,9%.
Penelitian selanjutnya menerapkan prediksi kata untuk membantu mempercepat
proses pengetikan dengan menerapkan N-Gram adalah Sugianto et al. (2013). Hasil
penelitian ini menunjukkan bahwa N-Gram sebagai metode dasar dalam proses

prediksi sangatlah membantu pemilahan kata. Sehingga proses prediksi menjadi



lebih efektif, mampu menghasilkan prediksi efektif di atas 20% dari total prediksi

yang terjadi.

Berdasarkan dari hasil uraian tersebut, maka penelitian ini akan menguji

pengaruh N-Gram pada hasil akurasi klasifikasi dokumen menggunakan algoritma

Naive Bayes Classifier.

1.3 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana pengaruh N-Gram

pada klasifikasi dokumen menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier. Untuk

menyelesaikan permasalahan tersebut, maka penelitian ini dibagi dalam beberapa

research gquestion antara lain:

1.

2.

Bagaimana mekanisme N-Gram dalam membangkitkan fitur?

Bagaimana mekanisme algoritma Naive Bayes Classifier dalam
mengklasifikasikan dokumen?

Bagaimana hasil akurasi klasifikasi dokumen menggunakan algoritma Naive
Bayes Classifier?

Bagaimana pengaruh N-Gram pada klasifikasi dokumen menggunakan

algoritma Naive Bayes Classifier?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Mengetahui mekanisme N-Gram dalam membangkitkan fitur.



Mengetahui mekanisme algoritma Naive Bayes Classifier dalam
mengklasifikasikan dokumen.

Mengetahui hasil akurasi klasifikasi dokumen menggunakan algoritma Naive
Bayes Classifier.

Mengetahui pengaruh N-Gram pada klasifikasi dokumen menggunakan

algoritma Naive Bayes Classifier.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:

1.

Memahami mekanisme pembangkitan fitur pada N-Gram dan algoritma
Naive Bayes Classifier dalam proses klasifikasi dokumen.

Hasil penelitian dapat digunakan sebagai rujukan penelitian dalam pengaruh
N-Gram pada klasifikasi dokumen menggunakan algoritma Naive Bayes

Classifier.

1.6 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Metode N-Gram yang digunakan adalah Bi-Gram.
Dokumen yang digunakan merupakan dokumen berita online.
Berita online yang digunakan dalam klasifikasi yakni berita bahasa Indonesia.

Sumber data yang akan digunakan berasal dari situs http://news.kompas.com

dan http://www.republika.co.id.



http://news.kompas.com/

5. Sistem menerima masukkan berupa file dokumen bertipe teks dengan format
teks (*.txt).

6. Banyak kata dalam setiap file dokumen yakni lebih kurang 300 buah kata.

7. Kategori terdiri dari 5 kategori yakni berita olahraga, berita ekonomi, berita

kesehatan, berita teknologi, dan berita politik.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan proposal skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB |I. PENDAHULUAN
Bab | menguraikan latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
dan manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan
penelitian ini.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Bab Il berisi landasan teori yang digunakan pada penelitian ini,
antara lain definisi-definisi text mining, text preprocessing, Naive Bayes
Classifier, N-Gram, term frequency, berita dan k-fold cross validation.
Selain itu bab Il juga membahas penelitian-penelitian lain yang relevan
dengan penelitian ini.
BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Bab Il berisi pembahasan mengenai tahapan yang akan
dilaksanakan pada penelitian ini. Rencana tahapan penelitian akan

dideskripsikan dengan rinci dengan mengacu pada suatu kerangka kerja.



Di akhir bab Il akan dijabarkan perancangan manajemen proyek untuk

pelaksanaan penelitian ini.

1.8 Kesimpulan

Bab ini telah dibahas latar belakang masalah penelitian dalam melakukan
klasifikasi dokumen. Karena itu, penelitian ini akan menguji pengaruh N-Gram
pada klasifikasi dokumen menggunakan algoritma Naive Bayes Classifier. Dan
hasil klasifikasinya akan dibandingkan, yakni hasil pengujian pada algoritma Naive
Bayes Classifier dengan N-Gram dan algoritma Naive Bayes Classifier tanpa N-

Gram dalam klasifikasi dokumen.
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