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RINGKASAN

Motor bensin yang bekerja pada putaran tinggi dengan beban yang berat akan
meningkatkan suhu di dalam ruang bakar dan akan meningkatkan kandungan
polutan NOy. Sistem resirkulasi gas buang merupakan solusi bagi masalah
buruknya polusi yang dihasilkan oleh motor bakar. Selain dapat mengurangi
tingkat polusi sistem ini dapat memperbaiki unjuk kerja atau performa suatu
kendaraan dengan cara mengalirkan sebagian gas buang ke dalam ruang bakar
melalui intake manifold ketika gas buang bercampur dengan campuran bahan
bakar dan udara sehingga meningkatnya temperatur diikuti dengan naiknya
tekanan pada ruang bakar. Penelitian mengenai sistem resirkulasi gas buang ini
dilakukan untuk membandingkan parameter performa mesin, seperti torsi, daya,
konsumsi bahan bakar spesifik dan efisisensi termal untuk tiap variasi bukaan
katup EGR. Perbandingan sistem resirkulasi gas buang ini dilakukan pada motor
honda beat. Pengujian dilakukan dengan 2 variabel yaitu, pertama dengan
putaran konstan 4000 rpm dengan variasi beban prony brake (0,2 kg, 0,4 kg, 0,6
kg, dan 0,8 kg). Kedua dengan variasi putaran (4000 rpm, 4200 rpm, 4500 rpm,
4700 rpm, 4900 rpm, 5000 rpm, 5100 rpm, 5200 rpm dan 5500 rpm). Pada
putaran 4500 motor yang dilengkapi EGR bukaan katup 100%, 50%, dan motor
tanpa EGR menghasilkan torsi yang sama, sedangkan pada putaran 5000 rpm
motor yang dilengkapi EGR bukaan katup 100%, 50% menghasilkan torsi lebih
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besar 25% dibandingkan motor tanpa EGR. Pada putaran 5000 rpm motor yang
dilengkapi EGR bukaan katup 50% dan 100% mengalami kenaikan daya sebesar
25% dibandingkan motor yang tidak dilengkapi EGR. Motor yang dilengkapi
EGR bukaan katup 50 % menghasilkan nilai konsumsi bahan bakar spesifik
yang lebih rendah dibandingkan motor yang tidak dilengkapi EGR sebesar 9 %
pada beban 1,2 kg, sedangkan untuk motor yang dilengkapi EGR bukaan katup
100 % menghasilkan nilai konsumsi bahan bakar spesifik yang lebih rendah
pula dibandingkan motor yang tidak dilengkapi EGR sebesar 17 % pada beban
1,2 kg. Motor yang dilengkapi EGR bukaan 50% menghasilkan nilai efisiensi
yang lebih besar dibandingkan dengan motor yang tidak dilengkapi EGR
sebesar 9 % pada beban 1,2 kg, sedangkan untuk motor yang dilengkapi EGR
bukaan 100% menghasilkan nilai efisiensi yang lebih besar pula dibandingkan
dengan motor yang tidak dilengkapi EGR sebesar 17 % pada beban 1,2 kg.
Data percobaan dalam penelitian ini menunjukan bahwa sistem resirkulasi gas
buang ini berpengaruh terhadap meningkatnya performa mesin sepeda motor

terhadap masing masing-masing variasi bukaan katup.

Kata Kunci : Sistem Resirkulasi Gas Buang, EGR, Torsi, Daya, Konsumsi

Bahan Bakar Spesifik, Efisiensi Termal, Dynamometer Prony Brake.
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SUMMARY

THE INFLUENCE OF EXHAUST GAS RESRICULATION SYSTEM TO
FOUR STROKE 110 cc MOTORCYCLE PERFORMANCE BY USING
DYNAMOMETER PRONY BRAKE

Muhammad Rizky Tolusha Putra, supervised by Ellyanie, S.T., M.T

PENGARUH PENGGUNAAN SISTEM RESIRKULASI GAS BUANG
TERHADAP PERFORMA MESIN SEPEDA MOTOR EMPAT TAK 110 cc
MENGGUNAKAN DYNAMOMETER PRONY BRAKE

xxviii + 44 page, 8 table, 31 pictures, 1 attachment
SUMMARY

Gasoline motors that work at high speed with heavy loads will increase the
temperature in the combustion chamber and will increase the NOx pollutant
content. The exhaust gas recirculation system is a solution to the problem of poor
pollution generated by combustion motors. Besides being able to reduce the level
of pollution this system can improve the performance of a vehicle by flowing
some of the exhaust gas into the combustion chamber through the intake
manifold when the exhaust gas is mixed with a mixture of fuel and air so that
rising temperatures are followed by rising pressure in the combustion chamber.
Research on the exhaust gas recirculation system was carried out to compare
engine performance parameters, such as torque, power, specific fuel
consumption and thermal efficiency for each variation of the EGR valve
opening. Comparison of the exhaust gas recirculation system is done on a Honda
Beat motor. Testing is done with 2 variables it is with a constant rotation of 4000
rpm with prony brake load variations (0.2 kg, 0.4 kg, 0.6 kg, and 0.8 kg). And
with variations in rotation (4000 rpm, 4200 rpm, 4500 rpm, 4700 rpm, 4900 rpm,
5000 rpm, 5100 rpm, 5200 rpm and 5500 rpm). At 4500 motorcycles with an
EGR valve openings 100%, 50%, and motors without an EGR produce the same
torque, while at 5000 rpm the motor with an EGR valve openings 100%, 50%
produces 25% greater torque compared to motors without EGR . At 5000 rpm, a
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motor with an EGR 50% valve opening and 100% has increased power by 25%
compared to motor that is without an EGR. Motors that are with an EGR valve
openings of 50% produce a lower specific fuel consumption value compared to
motors without an EGR of 9% at a load of 1.2 kg, while motorcycles with an
EGR valve openings of 100% produce a specific fuel consumption value that is
lower also lower than the motor without an EGR by 17% at a load of 1.2 kg.
Motors that are with an EGR openings of 50% produce greater efficiency values
compared to motors without an EGR at 9% at a load of 1.2 kg, while for motors
that are with EGR openings of 100% produce greater efficiency values compared
to motors without an EGR of 17% at a load of 1.2 kg. Experimental data in this
study indicate that this exhaust gas recirculation system has an effect on
increasing the performance of motorcycle engines on each of the valve opening

variations.

Keyword : Exhaust Gas Recirculation System, EGR, Torque, Power, Specific

Fuel Consumption, Efficiency Thermal, Dynamometer Prony Brake.
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PENGARUH PENGGUNAAN SISTEM RESIRKULASI GAS
BUANG TERHADAP PERFORMA SEPEDA MOTOR EMPAT
TAK 110 cc MENGGUNAKAN DYNAMOMETER PRONY
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Abstrak

Motor bensin yang bekerja pada putaran tinggi dengan beban yang berat akan meningkatkan suhu
di dalam ruang bakar dan akan meningkatkan kandungan polutan NOx. Sistem resirkulasi gas
buang merupakan solusi bagi masalah buruknya polusi yang dihasilkan oleh motor bakar. Selain
dapat mengurangi tingkat polusi sistem ini dapat memperbaiki unjuk kerja atau performa suatu
kendaraan dengan cara mengalirkan sebagian gas buang ke dalam ruang bakar melalui intake
manifold ketika gas buang bercampur dengan campuran bahan bakar dan udara sehingga
meningkatnya temperatur diikuti dengan naiknya tekanan pada ruang bakar. Penelitian mengenai
sistem resirkulasi gas buang ini dilakukan untuk membandingkan parameter performa mesin,
seperti torsi, daya, konsumsi bahan bakar spesifik dan efisisensi termal untuk tiap variasi bukaan
katup EGR. Perbandingan sistem resirkulasi gas buang ini dilakukan pada motor honda beat. Data
percobaan dalam penelitian ini menunjukan bahwa sistem resirkulasi gas buang ini berpengaruh
terhadap meningkatnya performa mesin sepeda motor terhadap masing masing-masing variasi
bukaan katup.

Kata Kunci : Sistem Resirkulasi Gas Buang, EGR, Torsi, Daya, Konsumsi Bahan Bakar Spesifik,
Efisiensi Termal, Dynamometer Prony Brake.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pada motor bakar torak, pembakaran merupakan salah satu bagian
terpenting dari siklus yang terjadi. Pembakaran merupakan reaksi kimia dimana
unsur bahan bakar bereaksi secara cepat dengan oksigen dan menghasilkan kalor
atau nyala api yang di konversikan menjadi daya, sisa gas buang yang dihasilkan
pada umumnya langsung di buang melalui knalpot ke udara bebas. NO, merupakan
polutan yang dikeluarkan mesin bakar, zat ini sifatnya beracun dan berbahaya bagi
manusia .

Exhaust Gas Resirculation (EGR) merupakan solusi bagi masalah buruknya
polusi yang dihasilkan oleh motor bakar. Selain dapat mengurangi tingkat polusi
sistem ini dapat memperbaiki unjuk kerja atau performa suatu kendaraan dengan
cara mengalirkan sebagian gas buang ke dalam ruang bakar melalui intake
manifold ketika gas buang bercampur dengan campuran bahan bakar dan udara
sehingga meningkatnya temperatur diikuti dengan naiknya tekanan pada ruang
bakar. Namun ada beberapa anggapan bahwa sistem ini malah memperburuk
Kinerja dari suatu mesin bakar terutama pada mesin bakar yang masih menggunakan
karburator yang mana fungsi kontrol bahan bakarnya masih buruk.

Penggunaan resirkulator gas buang berpengaruh terhadap unjuk kerja atau
performance terhadap motor Mio J. Besarnya peningkatan unjuk Kkerja yang
diperoleh setelah menggunakan resirkulator gas buang untuk knalpot standard pada
Mio J adalah sebesar 3,7% pada torsi maksimum dan 10% pada daya maksimum
(Budiarthana I Nyoman.,2017)

Perfoma atau kinerja pada motor pembakaran dalam dihasilkan oleh gas di
dalam silinder ruang bakar. Kinerja merupakan hasil dari suatu gaya yang bekerja
melalui torak yang bergerak translasi dan di ubah menjadi gerak rotasi di
hubungkan dengan system transmisi dan berakhir di roda. Torsi dan Daya
merupakan ukuran yang menggambarkan output kinerja pada motor pembakaran

dalam. Jika torsi menyatakan ukuran kemampuan motor untuk melakukan kerja,



maka daya adalah istilah yang digunakan untuk menyatakan besaran kerja yang
dapat dilakukan dalam suatu periode waktu tertentu.

Sistem Exhaust Gas Resirculation (EGR) pada kendaraan bermotor empat
langkah sangat diperlukan. Dengan harapan system ini dapat memperbaiki 2 (dua)
aspek pada mesin kendaraan bermotor empat langkah, yaitu meningkatnya kualitas
udara yang dihasilakan olen mesin dan unjuk kerja yang dihasilkan pada tiap
variasi RPM. Dalam penelitian ini akan dilakukan pengujian pada mesin yang tidak
menggunakan system Exhaust Gas Resirculation (EGR) dan mesin yang
menggunakan Exhaust Gas Resirculation (EGR). Dengan menggunakan

Dynamometer Prony brake.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang diatas yang telah diuraikan, adapun rumusan masalah
disusun sebagai berikut :

1. Bagaimana pengaruh resirkulator gas buang terhadap unjuk kerja atau

performa pada sepeda motor honda beat dengan variasi bukaan katup.
1.3 Tujuan Penelitian

Dari pengamatan praktis dan studi literatur, penelitian ini dilakukan dengan
tujuan :
1. Menganalisa penggunaan sistem resirkulatsi gas buang terhadap performa
sepeda motor honda beat.
2. Menganalisa pengaruh sistem resirkulasi gas buang dengan beberapa variasi

bukaan katup terhadap sepeda motor honda beat.
14  Manfaat Penelitian

Pengaruh sistem resirkulasi gas buang terhadap performa mesin sepeda
motor empat langkah satu silinder ini memiliki manfaat sebagai berikut :
1. Sebagai solusi alternatif untuk memperbaiki performa mesin sepeda motor
honda beat.
2. Sebagai solusi alternatif dalam usaha untuk memperbaiki kualitas emisi
sepeda motor honda beat.
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15 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang diberikan penulis agar penelitian ini bersifat
terarah dan fokus pada pokok pembahasan adalah:
1. Pembahasan dilakukan pada performa sepeda motor honda beat tanpa sistem
resirkulasi gas buang dan dilengkapi sistem resirkulasi gas buang.
2. Pengujian diakukan untuk menghitung daya dan torsi dengan menggunakan
dynamometer prony brake.

3. Sistem resrikulasi gas buang menggunakan katup berukuran %4 «.
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