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      ABSTRAK 

 Kompresi Citra digital adalah sebuah metode untuk mentrasmisikan data agar lebih 

efektif dan efesien. Terdapat dua teknik dalam kompresi yang digunakan yaitu; lossless 

compression dan lossy compression. Pada Teknik kompresi lossless compression 

menggunakan metode Lempel Ziv Welch sedangkan  pada lossy compression menggunakan 

metode Discrete Cosine Transform. Di setiap algoritma dilakukan pengujian dengan 30 data 

citra grayscale dan dibagi menjadi 3 kategori berdasarkan dimensi, dengan ukuran kecil 

(256x256), sedang (512x512) dan besar (1024x1024) dengan format bmp. Hasil dari pengujian 

menampilkan hasil bahwa metode Discrete Cosine Transform memiliki compression ratio  

yang optimal dengan nilai 0.65 dan metode Lempel ziv welch mendapatkan nilai compression 

ratio yang optimal hanya untuk ukuran sedang (512x512) dan nilai MSE LZW bernilai 0 yang 

bermakna tidak ada nilai piksel yang berkurang. 

 

Kata Kunci : Kompresi Citra Digital, lossy compression, lossless compression, Discrete Cosine 

Transform, Lempel Ziv Welch 
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      ABSTRACT 

 Image Compression is a method for transmitting data to be more effective and efficient. 

There are two techniques in compression that are used namely; lossless compression and lossy 

compression. In lossless compression using the Lempel Ziv Welch method while in lossy 

compression it uses the Discrete Cosine Transform method. Each algorithm is tested with 30 

grayscale image data and divided into 3 categories based on dimensions, with small size 

(256x256), medium (512x512) and large (1024x1024) with bmp format. The results of the test 

show the results of the Discrete Cosine Transform method has an optimal compression ratio 

with a value of 0.65 and the Lempel  Ziv Welch method, get an optimal compression ratio value 

only for medium size (512x512) and MSE LZW value of 0 which means there is no pixel value 

that is reduced. 

 

Keyword : Image Compression, lossy compression, lossless compression, Discrete Cosine 

Transform, Lempel Ziv Welch 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang penelitian yang akan dilakukan, meliputi pembahasan 

terkait latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

batasan masalah, dan sistematika penulisan. Pada bab ini akan dijelaskan secara 

umum mengenai penelitian. 

1.2 Latar Belakang  

Semua informasi dan data membutuhkan media digital untuk penyimpanan, 

semakin besar informasi dan data tersebut maka kebutuhan ruang penyimpanan 

yang besar pula. Oleh karena itu, diperlukan mekanisme penyimpanan data dan 

informasi agar bisa berjalan secara efisien. 

Kompresi atau pemampatan data merupakan teknik untuk memperkecil 

ruang penyimpanan data pada suatu media penyimpan data. Kompresi 

mengkodekan file dan informasi asli ke bentuk dekompresi menggunakan bit code, 

sehingga lebih menghemat waktu dan ruang penyimpanan (Sharma & Gupta, 

2017). Berdasarkan kebutuhan rekonstruksi, pemampatan data bisa dibagi menjadi 

2 kelas yaitu lossless compression dimana nilai awal identik dengan nilai akhir dan  

lossy compression dimana nilai awal tidak harus sama dengan nilai akhir.  (Sayood. 

2006).   

Birvinkas et al (2015) meneliti tentang penerapan algoritma  discrete cosine 

transform (DCT) dalam kompresi EEG data di embedded system. Kualiatas data 



II-2 

 

 

 

  

 

hanya berkurang 1% dan rekontruksi kualitas, dinyatakan dalam percent of root-

mean-square difference (PRD),  5% sampai dengan 11% pada ratio kompresi  4 : 1 

tergantung pada data yang digunakan. Hasil ini menunjukan bahwa metode DCT 

merupakan metode yang efektif dan efisen. 

Kaur (2012) Menggunakan algoritma lempel ziv welch (LZW) untuk 

kompresi data mengatakan bahwa dengan metode LZW dapat mengubah 5 bits  

menjadi 7 bits kode ASCII dan metode ini mampu menghemat ruang penyimpanan 

hingga 60,25% dan tingkat kompresi meningkat hingga 30,3%.   

Satyapratama, dkk (2015) meneliti tentang sejauh mana efektivitas 

kompresi citra dengan membandingkan metode LZW dan Huffman. Penelitian 

tersebut menyimpulkan LZW unggul dalam menghasilkan rasio yang lebih baik 

sementara Huffman lebih cepat memroses citra untuk dikompresi. Selain itu, 

penelitian ini berfokus pada proses kompresi tanpa sekaligus menambahkan 

dekompresi. Parameter pembanding hanya diwakili oleh running time serta rasio 

kompresi. 

Lubis, dkk (2017) dalam penelitiannya membuktikan Rasio kompresi yang 

dihasilkan oleh metode discrete cosine transform (DCT) lebih baik daripada 

burrows wheeler transform (BWT). Rasio rata-rata pada metode DCT adalah 6,3 

sedangkan pada metode BWT adalah 1,38 pada penerapan hasil  metode. 

Kedua Metode  ini tentunya memiliki kelebihan dan kekurangan masing-

masing sesuai kebutuhan dan jenis data yang akan kompresi. Oleh karena itu, pada 

penelitian ini akan dilakukan pengujian kompresi citra digital dengan metode 

discrete cosine transform (DCT) dan lempel Ziv Welch (LZW). 
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1.3 Rumusan Masalah 

Kompresi data di butuhkan agar informasi dan data dapat digunakan secara 

cepat dan efisien. Tugas akhir ini akan melakukan pengujian dan menganalasis rasio 

dan waktu metode discrete cosine transform dan lempel ziv welch dalam melakukan 

kompresi citra digital. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Membuat perangkat lunak yang dapat mengkompresi citra digital 

menggunakan  metode dicrete cosine transform dan lempel ziv welch. 

2. Mengukur rasio kompresi citra digital menggunakan metode dicrete cosine 

transform dan lempel ziv welch terhadap kompresi citra digital. 

3. Melakukan pengujian kompresi citra digital metode dicrete cosine 

transform dan lempel ziv welch. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini ialah : 

1. Perangkat lunak dapat di gunakan untuk mengkompresi citra digital.  

2. Mendapatkan kekurangan dan kelebihan metode dicrete cosine transform 

dan lempel ziv welch. 

3. Menjadi referensi berkaitan image compression. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Citra yang akan kompresi adalah grayscale image dengan format bitmap. 

2. Citra yang akan dikompresi mempunyai resolusi 2𝑛𝑥2𝑛  

 dimana n =9,10,11,...,16 
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1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan dari proposal ini adalah sebagai berikut : 

Bab I Pendahuluan 

Bab ini berisi pembahasan mengenai latar belakang penelitian, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, 

dan sistematika penulisan. 

Bab II Kajian Literatur 

Bab ini berisi teori-teori yang digunakan untuk memahami 

permasalahan yang dibahas pada penelitian ini, yang dilakukan terhadap 

buku, artikel, jurnal yang berkaitan metode DCT dan LZW.  

Bab III Metodologi Penelitian 

Bab ini berisi tahapan-tahapan yang akan diuraikan  pada penelitian, 

metode pengembangan perangkat lunak, serta manajemen dari penelitian 

1.8 Kesimpulan 

    Dari Pendahuluan ini, menguraikan secara umum tentang penelitian yang 

dilakukan, yaitu latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan  dan mengetahui 

perbedaan akurasi serta kekurangan dan kelebihan metode dicrete cosine transform 

dan lempel ziv welch.  Kemudian teori- teori dan penelitan yang berkaitan akan 

dibahas pada bab II.
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